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مقدمه

هدف

اهمیت بررسی

مباحث جلسه



هکاستسؤالاتیوکلیمباحثطرحنظام،دواینمقایسهازامروزجلسههدف

عملکردگیچگونبهدستیابیخصوصدرکارآمدوثرؤمتحقیقاتالهام‌بخشبتوانند
در.دباشنموسیقیوزبانمانندپیچیدهشناختینظام‌هایپردازشدرذهنومغز

ازهچراکشد،نخواهندمطرحموسیقیحوزهدربه‌ویژهتخصصیمباحثجلسهاین

جلسهدر.داردمفصلبحثوبررسیبهنیازوخارججلسهاینزمانوحوصله
مطرحسؤالاتیومباحثآندرواستنظرمدآشناییومقدماتیجنبهامروز

هجلسدرلذا.باشیمنداشتهپاسخیآنهابرایهنوزاستممکنکهشدخواهند

ربیشتبررسیوپژوهشبهنیازاستممکنکهگرددمیمطرحمباحثیامروز
استدامی.بگشایدماسویبهتحقیقاتازجدیدیدریچه‌یبتواندوباشدداشته

.باشندالهام‌بخشوراهگشابتوانندمباحثکه

هدف



:استاهمیتحائززیردلایلبهنظامدومقایسه‌ی

دوهرموسیقیوزبانچونکند،میکمکذهنومغزعملکردشناختبه-1

.هستندپیچیدهشناختینظام‌های

یهانظریهارزیابیجهتآزموننوعیعنوانبهتواندمیایمقایسهمطالعه‌ی-2

.نمایدعملمغزعملکردنهایتدروذهنعملکردچگونگیبهمربوط

.کندمیکمکدرمانوآموزشمسائلحلبهکاربردیلحاظبهنهایتدر-3

اهمیت بررسی و مقایسه ی دو نظام



:عنوانبهزبانوموسیقیتعریف-1
(شناختیهاینظامشناختی،نشانههاینظامارتباطی،هاینظام(

:شناختیروانملاحظاتپایه یبرنظامدومقایسه ی-2
ه،حافظ/اطلاعاتپردازشنظاممشترک،پردازشسطوحیادگیری،تولید،درک،)

(نوشتاریهاینظامدرپردازش

:شناختیعصبملاحظاتپایهبرنظامدومقایسه ی-3
شواهدمغز،ازتصویربرداریشواهدمشترک،پردازشیمسیرهایوهاجایگاه)

(پریشیموسیقیوپریشیزبان

گیرینتیجهوکاربردینظری،پیامدهای-4

:جلسهکلیمباحث



تعریف

ارتباطیهاینظامعنوانبهموسیقیوزبان:1تعریف

اختیشننشانههاینظامعنوانبهموسیقیوزبان:2تعریف

شناختیهاینظامعنوانبهموسیقیوزبان:3تعریف



زبان و موسیقی: 1تعریف 

ارتباطیهاینظام

هاینظامعنوانبهتوانمیراموسیقیوزبان«ارتباط»نظریه‌یبهتوجهبا
دویهردرکهکردمطرحایرسانههاینظامترکلیصورتبهیاارتباطی

وترینکلیدیاینوگرددمیارسالگیرندهبهفرستندهسویازپیامیآنها
تارساخوپیامماهیتچندهراست،نظامدواینمیانشباهتترینبنیادی

.استمتفاوتبسیارنظامدوهردرپیامجنسوپردازشهمچنینوآنها



رویکهاستهانشانهازنظامیمثابهبهزبانساختگراشناسیزباننگاهاز
لحاظنبدی.گیرندمیقرارهمباتقابلدرجانشینیوهمنشینیمحوردو
بهواطیارتبنظامیکعنوانبهسویکازنیزموسیقیکهگفتتوانمی

سایرمانندهنرینظامیکعنوانبهدیگرسویازوایرسانهبهترعبارت
هاانهنشماهیتهمچنین.گرددمیمحسوبشناختینشانهنظامیکهنرها

وستامتفاوتگرددمیمطرحنشانهعنوانبهزباندرآنچهباموسیقیدر
ر،فنبی)استمتفاوتموسیقیدرمعناهمچنینومدلولودالارتباط
1393،186).

زبان و موسیقی  : 2تعریف 

شناختیهای نشانهنظام



به.تاسبیشترزبانبهنسبتموسیقیحوزهدرادبیزبانهمانندخلاقیتوعملآزادیاصولاً

(Creativity)خلاقیتباادبیاتمانندموسیقیحوزهدرکهگفتبتوانشایدنگارندهعقیده

(1993،186فر،نبی).داریمسروکار(Productivity)زایاییبازباندرآنکهحال.داریمسروکار

وهستندهنرینظام‌هایدوهرموسیقینظاموادبیاتهمانیازبانادبیجنبه‌هایحالتایندر

همانکهفرستنده/هنرمندپیاممعنایتعبیربرایآنهادویهردرکهاستاینآنهامشترکوجه

تعبیرآنهادویهردروهستیمبازپذیریتعبیریابازمعناییفضایدارایاست،موزیسینیاشاعر

.استآمیختهدراحساساتبامعنا

محدوداملاکمعناییتعبیرفضایوثابت‌ترنسبتاًکلماتونشانه‌هامعنایروزمرهزباندرآنکهحال

.است

مقایسه ی بعد ادبی زبان و موسیقی:

هنر کلامی در مقابل هنر موسیقی



زبان و موسیقی : 3تعریف 
شناختینظام های 

وذهنینظام‌هایعنوانبهراموسیقیوزبان

تیشناخنظامازمنظور.می‌نماییممطرحشناختی

ودربرمی‌گیردرادانشساختارکهاستنظامی

ارانسانذهنییاروان‌شناختیساختارازبخشی

شناختینظام‌هایبررسیدر.می‌دهدتشکیل

ه‌ینحوفراگیری،نظام،ساختارقبیلازمسائلی

وذهندرآنبازنماییوتولیدودرکپردازش،

.هستنداهمیتحائزمغز



ش مقایسه ی پرداز: ابعاد روان شناختی
زبان و موسیقی

درک
تولید

یادگیری



: درک

درک شنیداری

در حالت کلی

موسیقی

درونداد                         برونداد
غیرزبانی                       غیرزبانی
شنیداری               احساسات و تداعی ها
اصوات موسیقی

زبان

درونداد                       برونداد
زبانی                          زبانی
شنیداری                       معنایی
آوایی



سطح‌آوایی‌و‌سطح‌نحوی:‌درک‌در‌سطوح‌مشترک‌پردازش

:  سطح آوایی( الف
(Categorical Perception)و‌ادراک‌مقوله‌ای‌درک‌ریتم

: سطح نحوی( ب
(1983)ساختار‌سلسله‌مراتبی‌لردال‌و‌جکنداف‌

قابلیت‌انتظار‌و‌پیش‌بینی

پردازشبررسی درک در سطوح مختلف 



دویهردروهستندمتکیآوا/صوتپردازشبهموسیقیهموزبانوگفتارهم

بمی،وزیر،(timbre)طنینمانندصوتیهایویژگیپردازشوتعبیربهنیازآنها

(pitch)،دیرش(duration)استعواملاینتعاملو.(Elibeta, عبارتبه(2015

وهستندیهشببسیارشناختیوآکوستیکیپردازشسطحدرموسیقیوزباندیگر،

بمی،وزیرشاملاصلیهایمشخصهدارایدوهر(آوایی)آکوستیکیسطحدر

.(271ص،2017همکاران،ومحمدزاده)هستند...ریتموصداکیفیتبندی،زمان

:سطح آوایی

ادراک کوچک ترین واحدها



موسیقیوزباندرریتمادراکمقایسه‌ی

ردازشپبرای.استریتممسئلهآواییسطحدرپردازشمشترکویژگی‌هایازیکی

.داردوجودیکسانیپردازشیمسیرهایموسیقیوزباندرریتم

اقیباثریموسیقاییریتمبرنوعیبهزبانیریتمکهدهندمینشانمطالعات

Grab.می‌گذارد & Low بایانگلیسزباندرگفتارریتمبینکهدادندنشان(2002)

(2003)راستاهمیندر.داردوجودفاحشیهایتفاوتفرانسهزبان Patel & Daniele

instrumental)بی‌کلام/موسیقی‌سازیدرکهدادندنشاننیز music)اینمشابه

.استموجودریتمیتفاوت

درک ریتم در زبان وموسیقی



تعریف:

دارندودوجپیوستاریکدرپیوستاریصورتبهکههاییپدیدهیعنیایمقولهادراک
بادهمشخص‌شوخاصمقوله‌ییکبهمتعلقکهشوندمیدرکهاییپدیدهشکلبه
(51ص،2004فیلد،و281ص،2010هارلی،)هستندمشخصنام

ساختگیآواهایاگریعنی.استصادقزباندرهاهمخوانادراکمورددرمسئلهاین
/p/و/b/آکوستیکهایویژگیبینپیوستاریصورتبهکهکنیمارائهافرادبهرا

هببستهراآنهاافراد،دهندتشخیصرانظرموردصدایبخواهیمآنهاازودارندقرار
شدهاختهسترنزدیکآواکدامبهآکوستیکیویژگی‌هایلحاظبهنظرموردآوایاینکه
گویشورانمعمولاًو.دهندمیتشخیص/p/یاو/b/مقولهصورتبهیااست

شناساییایمقولهادراکحقیقتدر.اندشنیده/p/و/b/بینصداییکهنمی‌گویند
.داردوجودهاشنوندهتماممورددرمشخصومجزاکاملاًهاییمقولهصورتبههاواج

ادراک مقوله ای
(Categorical Perception)



اصواتمورددرایمقولهادراکآیاکهآیدمیپیشسؤالاین

د؟شونمینواختهکهنت‌هاییمورددر.داردوجودنیزموسیقایی

نواخته‌شدهنتنامکهدهندتشخیصقادرندعادیافرادآیا

؟داردتعلقمقوله‌ایچهبهوچیست

ادراک مقوله ای



کههندمی‌دنشانشواهدموسیقاییدیگرعواملوواحدهامورددرحالاینبا

فواصلزنیموسیقی‌دانانبلکهنیست،گفتاربهمربوطتنهاایمقولهادراکپدیده‌ی

نشان(1977)سیگلوسیگل.می‌کننددرکایمقولهصورتبهراموسیقیایی

افرادبرایموسیقیدرنواختیفواصلدرکبرایایمقولهادراککهمی‌دهند

درکدرایمقولهادراککهمی‌دهندنشانشواهدهمچنین.داردوجودموسیقی‌دان

لاتمقوحسببرموسیقاییبمیوزیردریافتوداردوجودموسیقیدربمیوزیر

داردوجودنیزغیرموسیقی‌دانافراددرهمحدیتاوموسیقی‌داناندرهماحتمالا

.(1977:178اسلوبوداودلیگی)

ادراک مقوله ای در موسیقی



:مقایسه ی ادراک مقوله ای در زبان و موسیقی

.ماهیت‌ادراک‌مقوله‌ای‌در‌زبان‌و‌موسیقی‌متفاوت‌است

موسیقی

داردوجودبمیوزیردریافتمورددر.

داردوجودنواختیفواصلتشخیصمورددر.

نممکنواختیفواصلطریقازنت‌هاتشخیصمورددر
.است

هاینتمریباافرادوگرددمیحاصلشنواییتربیتبا
لاتمقوتوانندمیموسیقاییفواصلطریقازوبسیار
.(190،1393فرنبی)دهندتشخیصراهانت

زبان

داردوجودهمخوان‌هامورددر.

بدونزبانطبیعیگویشورانتمامدر
شیبخعنوانبهآموزشوتربیتبهنیاز
.استموجودزبانیدانشوآگاهیاز



درهمو(نحوسطحدرویژهبه)زباندرهمپذیریترکیبمسئله‌ی

تشکیلوهمکناردرواحدهاگرفتنقراریعنی.داردوجودموسیقی

.قواعدازمحدودیتعداداساسبرتربزرگواحدهای

سطح نحو در زبان و موسیقی



نحو‌در‌موسیقی نحو‌در‌زبان

بمیوزیرچطورکنندمیتعیینکهقواعدی
(pitches)وملودیتاشودمیسازماندهی

جنبه‌یموسیقایینحو.شوندساختههارمونی
.(Fitch,2013)داردریتمیکوهارمونیک

تنگرفقرارهمکناردربرحاکمقواعدسادهزبانبه
نحویهایسازهتشکیلونحویهایگروهوهاواژه

جملاتوتربزرگ

.معنا‌جدا‌کردازهم‌در‌زبان‌و‌هم‌موسیقی‌نمی‌توان‌نحو‌را

.دارد(affect)عاطفی/احساسیجنبهمعنا .استایمعنا‌گزاره

نحو در زبان و موسیقی



موسیقیوزباندرنحوپردازششباهت‌های

هموزبانینحویهایبازنماییدرخصوصهممشابهیپردازشیهایمکانیسموپردازشیمسیرهای
وحونسطحدرساختاریشباهتبهتوجهباکهدیدخواهیمبعدیمباحثدر.دارندوجودموسیقیایی
شخواهدتأییدمسئلهایننظامدواینخصوصدرفعالحافظهعملکردهمچنین

ایه‌هایپومشابهپردازشیملاحظاتمبنایبرموسیقیوزباندرنحوپردازشکهدهندمینشانهاپژوهش
.استشدهبنامشترکیشناختیعصب

تشخیصویدستورقضاوتتواناییدارایزبانیتوانشواسطهبهگویشورانکهزبانمشابهنیزموسیقیدر
out)موسیقیتشخیصتواناییهستند،غیردستوریوبدساختازخوش‌ساختجملات of key)

.داردوجودنیزنامطبوعومطبوعموسیقاییفواصلوبدساخت(خارج)

موسیقیپردازشدرهموزبانجملاتپردازشخصوصدرهم(expectancy)انتظاروپیش‌بینیقابلیت
Jung)1شکل.داردوجود et al, 2015)

در زبان و موسیقیپردازش نحو 





 زایشی موسیقی  نواختی نظریه ی(Generative Theory of Tonal Music )

 سلسله مراتبیساختار

 تکرارپذیری(Recursiveness)

:نظریه ی زایشی وساخت سلسله مراتبی

موسیقیشباهت نحو در زبان و



نواختیزایشی‌موسیقی‌نظریه‌

(Generative Theory of Tonal Music )

(1983)سالدرلردالوجکنداف.استصادقهمموسیقیمورددرزایشینظریه‌ی

رویکردهایازبرخیدر.کردندمطرحرانواختیموسیقیزایشینظریه‌ی

برایمشابهیمحاسباتاززبانوموسیقیکهشودمیپیشنهادنیززبان‌شناختی

Katz).می‌کننداستفادهسلسله‌مراتبیساختارهایساختن & Pesestsky,2011).



مراتبیسلسله‌ساختار‌
(Hierarchical structure) 

نمودارهایو.شودمیاستفادههستهدارایگروهیساختارهایاززباندرهموموسیقیدرهم

وهستهیکدارایسازههرآنهادرکهدارندوجودغربینواختیموسیقیدرنیزدرختی

جکنداف.هستهبسط‌دهنده‌یومتممیاوهستندپیشینوابستهیاکههستندهاییوابسته

هسته‌دارسلسله‌مراتب‌هاییدارایزبانینحومانندموسیقایینحویساختارهایکهاستمعتقد

نداردوجودآنهادر....وفعلواسممانندایهستهمقولاتیعنیایغیرمقولهاماهستند

(Jakendoff,2009).



 (B) A phrase from a composition by Johann 
Sebastian Bach. This is accompanied by a syntactic 
tree depicting the hierarchical patterning of tension 
and relaxation motions embedded in larger scale 
motions. (from Patel, 2003).

A phrase from a composition by Johann Sebastian Bach. This is accompanied by a 
syntactic tree depicting the hierarchical patterning of tension and relaxation 

(motions embedded in larger scale motions. (from Patel, 2003.)



Lerdahl and Jackendoff 1996, 172.)



(1983)برگرفته از جکنداف ولردال 



تکرارپذیری

(Recursiveness)

نظراز:موسیقیدر.دارندوجودموسیقیدرهموزبانهمتکرارپذیریقواعد

,2009)جکنداف یکخود.باشدچندگانههایضربنمایانگرتواندمینتیک(191
امکانحقیقتوشودتقسیمچندگانههاینتبه‌وسیله‌یتواندمینیزضرب

یکبهضربهرشناسیواجدراما.داردوجودهاضربدروندرهاضربدرونه‌دارشدن
شدهنقل)نیستترکوچکواحدهایبهآنتقسیمامکانوشودمیدادهاختصاصهجا
.(Asano,2015از



واختی،نثباتمبنایبروهستنددارهستهکهراموسیقاییسلسله‌مراتبیساختارهایتواننمی-1
باکیبهیکصورتبهرااندشدهریزیپایه/بندیسازمانبمیزیروهمچنینوهارمونیکوریتمیک

قرارایگزارهمعنایونحویمقولاتپایهبروهستندهستهدارایکهزبانسلسله‌مراتبیساختارهای
.کردمقایسههستندواژگانیترکیبیواحدهایودارند

موسیقیدرولیهستندتقارندارایدرختینمودارهایوسلسله‌مراتبیساختارهایزباندر-2
.ندارندتقارنسلسله‌مراتبیساختارهای

معنایبهرسیدنباعثکهشده‌انددادهقرارمفهومینظامیکدرسلسله‌مراتبیساختارهایزباندر-3
درهبلک.ندارندقرارمفهومینظامدرمراتبیسلسلهساختارهایموسیقیدراما.می‌شوندترکیبی
ودارند(affective-gestural)حرکتی/اشاره‌ای-عاطفینظامبامحکمیارتباطساختارهااینموسیقی
.هستدارتباطدر(socio-intentional)نیتی-اجتماعینظامیکباهمچنین

موسیقیتفاوت ساخت سلسله مراتبی در زبان و



 (B) A phrase from a composition by Johann 
Sebastian Bach. This is accompanied by a syntactic 
tree depicting the hierarchical patterning of tension 
and relaxation motions embedded in larger scale 
motions. (from Patel, 2003).

A phrase from a composition by Johann Sebastian Bach. This is accompanied by a 
syntactic tree depicting the hierarchical patterning of tension and relaxation 

(motions embedded in larger scale motions. (from Patel, 2003.)



مختلفیهایحالتبهموسیقیدرویژهبهوزباندرتولیدکهمسئلهاینبههتوجبا

سه‌یمقایبهنسبتموسیقیوزباندرتولیدفرآیندمقایسه‌یگردد،میاطلاق

موردایندرکمتریهایپژوهشواستترپیچیدهنظامدوایندردرکفرآیند

تولیدیدهایفرایننوعچهدقیقاًکهبدانیمبایدتولیدبررسیدر.استگرفتهصورت

.کنیممقایسههمبانظامدوایندربایدرا

تولید
(Production)



تلفمخهایحالتمی‌توانندکهمی‌شوداطلاق«نوشتنوگفتن»بهزباندرتولید

ونوشتنواعاناملایی،پردازشفی‌البداهه،گفتارتوصیفی،گفتارمانند).باشندداشته

.استمتفاوتهمبازبانیبروندادودروندادماهیتهاحالتاینازهریکدر.(........

یاانیزبشنیداریبروندادبهمعناییزبانیدروندادالبداههفیدرگفتارمثالبرای

.گرددمیتبدیلآواییهمان

تولید در زبان



:تولید‌در‌موسیقی‌می‌تواند‌موارد‌زیر‌را‌شامل‌شود

زمزمه‌کردن‌ملودی‌
آواز‌خواندن
نواختن‌ساز‌یا‌اجرای‌موسیقی

بداهه‌نوازی‌(improvisation)

ساختن‌یک‌ملودی‌جدید‌و‌آهنگ‌(composing)

تولید در موسیقی



.آوریممیدرزبانیقالبیکصورتبهراآنسپسکنیممیسازیمفهومبگوییمخواهیممیکهراآنچهابتدادر

ازرارنامهباینسوممرحلهدر.کنیممیبندیفرمولزبانیبرنامهیکصورتبهراایدهیافکردیگرعبارتبه

وترلکنراآنوشنویممیراخودتولیدشده‌یگفتارنهایتدروکنیممیاجراگفتارنظامهایماهیچهطریق

.استشدهبیاندرستتولیدشدهگفتارکهکنیمارزیابیتامی‌کنیمبازبینی

مدل  تولید گفتار لولت: تولید در زبان

(1989)چهار‌مرحله‌ی‌اصلی‌مدل‌تولید‌گفتار‌لولت‌

(Levelt’s model of speech production)

(conceptualization)سازیمفهوممرحله
1

(formulation)ریزیقالبمرحله
2

(articulating)فراگویییاتولیدمرحله
3

self-monitoring))مرحله‌خود‌بازبینی 4



:موسیقیاییاجرای

پایهمکانیسموعملکردسهشامل

ریتمبهمربوطحرکاتاجرایبندیزماندرصحتودقت
استموسیقیایی

:(timing)بندیزمان

سازیکدرهانتبیانبهمربوطفضاییسازماندهیوتوالی
.استموسیقایی

:(sequencing)توالی

سازیکدرهانتبیانبهمربوطفضاییسازماندهیوتوالی
.استموسیقایی

های‌حرکتی‌‌سازماندهی‌فضایی‌مهارت

(motor movements)( ظریف)

ردعملکآمدنبوجودموجبآنهاتعاملودارندتعاملهمبااجراوتولیددرحقیقتدرهامکانیسماین.

.شودمیپیچیدهموسیقایی

: تولید در موسیقیفرآیندهای 
اجرای موسیقایی

.استمتفاوتیریزفرایندهایوهامهارتخردهشاملموسیقیدرتولیدهایحالتازیکهر



همبابایدموسیقیوزباندرراتولیدحالت‌هایازیککدامکهاستاینسوال
کرد؟مقایسه

البداههفیگفتارباخواندنآواز(spontaneous speech)

البداههفیگفتارباقطعهنواختن

بداهه‌نوازی(improvisation)البداههفیگفتاربا
نوشتنباآهنگ‌سازی

........

مانندها،پژوهشدرBerkowitz گفتاربابداهه‌نوازیفرایندمعمولاً،(2010)
.می‌شودمقایسهفی‌البداهه

مقایسه ی تولید در زبان و موسیقی



:فراگیری
مراحل  رشد در زبان و  

موسیقی

یمشخصنسبتاًمراحلشاملاولزبانرشدوفراگیری

بان‌هازتمامییادگیریدرطبیعیکودکانتمامکهاست

.می‌کنندطی

کودکنیزموسیقاییپردازشوساختارهادرکدر

ازکودکانومی‌کندطیرامشخصینسبتاًمراحلانسان

تارگفریتموهیجانیحالاتتمیزبهقادرکمسنین

.باشندمیموسیقاییهایویژگیکههستند



ش‌هاپژوه.می‌افتداتفاقهمباهمگامموسیقاییهایتواناییوگفتاروزبانرشد

ستاضروریزبانفراگیریبرایموسیقاییشنواییتواناییکهمی‌دهندنشان

(Brandt et al., 2012)

مقایسهوبررسیسالگی12تاماهگی6ازرانظامدواینرشدزیرجداولدر

.می‌نماییم



:مقایسه ی فراگیری زبان و موسیقی

ماهگی12ماهگی تا 6



:مقایسه ی فراگیری زبان و موسیقی

ماهگی12ماهگی تا 6



:مقایسه ی فراگیری زبان وموسیقی

سالگی12سالگی تا 2



:فراگیری زبان وموسیقیمقایسه ی 

سالگی12سالگی تا 2



1-ت؟اسچگونهنظامدواینخصوصدرفعالحافظه‌یااطلاعاتپردازشنظامعملکرد

شود؟میدیدههاییتفاوتوهاشباهتآیا

؟کنندمیاستفادهیپردازشمشابهویکسانایحافظهمنابعازدوهرآیا

امنظدوپردازشدراطلاعاتپردازشنظامازمشترکیبخش‌هایومنابعوویژگی‌هاچه

دخیلند؟

:نظام پردازش اطلاعات در زبان و موسیقی

حافظه ی فعالعملکرد

(Working Memory)



:دازیمبه‌بررسی‌ارتباط‌نظام‌زبان‌و‌موسیقی‌در‌ارتباط‌با‌دو‌نظام‌حافظه‌ای‌زیر‌می‌پر

هیچ  -کاری بدلی/مدل حافظه ی فعال-1
(Working memory)

(Syntactic working memory)حافظه ی فعال نحوی -2

:نظام پردازش اطلاعات در زبان و موسیقی

فعالحافظه ی عملکرد 



Carroll (2008)برگرفته‌از‌(‌1974)هیچ‌-کاری‌بدلی/مدل‌حافظه‌ی‌فعال

هیچ-مدل حافظه ی  فعال بدلی
(Baddely-Hitch(



کاردینچنانجامحیندرمی‌کندتعیینیعنیاستتوجهمنابعتقسیموکنترلمسئول

.شوددادهاختصاصکاریچهبهبایدحافظهمنابعازمقدارچه

شناختیواجحلقهیعنیدیگرنظامدو(phonological loop)بستریاپردازشگرو

visuo-spatial)فضاییدیداری sketchpad)دستکاریوتقویتوذخیرهمسئول

.هستندادراکیبازنمایی‌های

:حافظه‌ی‌فعالمؤلفه‌های‌مدل

مرکزییا‌نظام‌اجرایی‌اجراگر‌

(central executive system)



مابهیواج‌شناختحلقه.استگفتاریکنندهتقویتنظامواقعدرواستواجیذخیرهشامل

مدتترتیببدینوکنیمتقویتنهانیاآشکارصورتبهرامطالبکهدهدمیراامکاناین

مطالببرایکهشودمیفرضمدلایندر.نگاهداریمحافظهدرراآنهابیشتریزمان

ئهارامابهچاپیحروفوقتیمثالبرای.داردوجودواجیهایبازنماییدیداریوشنیداری

واجیذخیرهدرراآنهاوکنیمتبدیلواجیهایبازنماییبهراآنهااستممکنشودمی

حلقههمؤلفکهگفتتوانمیکلیطوربهگفتارهموموسیقیباارتباطدر.نگاهداریم

.کندمیپردازشرانواختیهایمحرکواج‌شناختی

شناختیحلقه ی واج
(Phonological Loop)



استزبانیمهارتازجدایفضاییهایمهارتکهدهندمینشانتحقیقات.

(Shah & Miyake 1996)

ینا.شوندمینگهداریفضاییودیداریاطلاعاتفضاییدیداریبستردر

راآنهادهیم،تشکیلراتصاویرکهمی‌دهدراامکاناینمابهپردازشگر

ابعادوشکلوکنیمتبدیلتصاویربهراکلماتوکلماتبهراتصاویربچرخانیم،

.بسپاریمخاطربهونگاهداریرااشیاءفضایی

فضایییا بستر دیداری پردازشگر
(Visuo-spatial sketchpad)



؟استچگونههیچ-بدلیحافظهمدلبهتوجهبانظامدواینعملکرد

ابهمشموسیقیوزبان(درک)پردازشدرفعالحافظههایمؤلفهاینعملکردآیا

؟استمتفاوتیا

است؟لفهمؤکدامبهبیشترموسیقیوزبانشناختینظامدوازیکهروابستگی

است؟ترمهمنظامدواینازیکهردر(درک)پردازشفراینددرمؤلفهکدام

عملکرد مؤلفه های حافظه 

در پردازش زبان و موسیقی



Patel (2003 & 2013)و‌‌(2020)و‌همکاران‌Fenellپژوهش‌‌

,Patel)کنندمیاستفادهفعالحافظهازمشترکیمنابعاززبانوموسیقی-1 2003, بکارگیریوعملکردو(2013

.استزبانپردازششبیهموسیقیپردازشخصوصدرفعالحافظه

مؤلفههبزبانمانندنیزموسیقیپردازش.استموسیقیوزبانپردازشدرمهممؤلفه‌یواج‌شناختیحلقهواقعدر-2

.دباشنمیمتکیفضاییدیداریهایمحرکبرواستمتکیواج‌شناختیحلقهیعنیفعالحافظهنظامزبانی

ر‌خصوص‌و‌‌این‌افراد‌به‌طور‌کلی‌د.‌در‌خصوص‌تکالیف‌حافظه‌فعال‌بهتر‌استموسیقیدان‌ها‌به‌طور‌کلی‌عملکرد‌-3

(Fennell, et al 2020).کنندحافظه‌موسیقیایی‌و‌کلامی‌نسبت‌به‌افراد‌عادی‌بهتر‌عمل‌می

الحافظه فعمؤلفه های در بکارگیری و موسیقی زبان مقایسه ی 



شتربیحافظهعملکردهایآزموندرغیرموسیقیدانوموسیقیدانافرادعملکردتفاوت-4

ردعادیافرادوموسیقیدانافرادعملکرد.استکلامیوموسیقاییهایآزمونبهمربوط

هکدهدمینشانامراینواستیکسانحافظهفضاییدیدارینظامبهمربوطهایآزمون

کلامیایفرایندهخاصبخشبهمربوطعادیافرادبهنسبتموسیقیدانافرادبرتریومزیت

ی‌باشدنممربوطحافظهفضاییدیداریبخشبهمربوطفرایندهایبهواستحافظهزبانیو

.تاسموسیقیپردازشدرفضاییدیداریپردازشگرنقشعدممؤیدخودمسئلهاینکه

(Fennell, 2020)



فعالحافظهکهاستشدهپیشنهادنیزنحویجداگانهمؤلفهیکفعالحافظهجدیدهایمدلدر

,Freideric).داردنامنحوی Schleswsky & Fiebach 2001)

استواج‌شناختیحلقهشاملتنها:هیچوبدلیمدل.

.شودمیپردازشچطورنحوکهنمی‌شودگفتهمدلایندر

استآنبهمربوطولیجداستبدلیفعالحافظهمدلاز:نحویفعالحافظه.

حافظه‌ی‌فعال‌نحوی
Syntactic Working Memory



بهنحوپردازشدرنظامدوهرحقیقتدر.شودمیاستفادهمشترکیپردازشیمنابعازموسیقیوزباندرنحوپردازشدر

ازارددموسیقاییتوالییاجملهازبخشیکهحالیدرفعالحافظهازبخشایندر.هستندمتکینحویفعالحافظه

,Kljajevic).شوندمینگهدارینحویاطلاعاتشودمیپردازشفعالحافظهطریق 2010)

موسیقیعملکرد حافظه فعال نحوی در پردازش زبان و 

مسئلهاین شاهد  

Fiveash)آزمایش & Pammer 2014, p: ازبخشیآنباهمزمانوپیچیدهایجملهوقتیکهدهدمینشان(200

نقصانچاردجملهپردازشبرایافرادحافظهگرددمیارائهافرادبهاستموسیقیایینحویپیچیدگیدارایکهموسیقی

رسپاریخاطبهتکلیفدرمقابلدر.شودمیمشاهدهغیرموسیقیدانهموموسیقیدانافراددرهممسئلهاین.شودمی

.شودنمیدیدهافرادحافظهدرنقصانومداخلهاینپیچیدهموسیقیپردازشوهاواژهازفهرستیهمزمان

.کنندمیاستفادهیکسانیایحافظهمنابعازموسیقیوزباننحوکهاستآنازحاکییافتهاین



اینبا.هستندمتفاوتکاملاًنمادیننظامدو(notation)موسیقیوزباننوشتارینظام

رد.می‌شوددیدهنظامدواینرمزگشاییوپردازشچگونگیدرکمیشباهت‌هایوجود

.می‌کنیممرورراآنهاپردازشیتفاوت‌هایویژهبهوشباهت‌هامهم‌ترینازبرخیاینجا

مقایسه ی پردازش نظام های نوشتاری دو حوزه



وپردازش علایم نوشتاری درزبان 

شباهت ها و تفاوت ها

تفاوت ها  و شباهت ها

برونداد ودرونداد ماهیت -1

خواندنو زمان توقف چشم در ماهیت -2

غیرزبانی رمزگشایی -3

زمانیمحدودیت عامل -4



1-ماهیت درونداد وبرونداد:

درونداد  :

دیداری‌و‌زبانی:‌زبان

دیداری‌و‌غیرزبانی‌:‌موسیقی

برونداد‌‌:

شنیداری‌و‌زبانی‌یعنی‌آوایی‌و‌در‌نهایت‌معنایی‌است:‌زبان.

استشنیداری‌و‌غیرزبانی‌و‌در‌ارتباط‌با‌نظام‌عواطف:‌موسیقی.

2-اهراً‌شامل‌ظو‌استغیرزبانی‌نوعی‌رمزگشایی‌نظام‌نوشتاری‌موسیقی‌رمزگشایی‌: رمزگشایی غیرزبانی

.استهای‌مربوط‌به‌فعالیت‌انسان‌ترکیب‌منحصر‌به‌فردی‌از‌ویژگی

:پردازش نظام نوشتاری در زبان و موسیقی

شباهت ها و تفاوت ها



:خواندندرچشمهایتثبیتزمانوماهیت:چشمحرکاتمطالعه-3

ازنظامدوهردرخواندن،هنگامبهچشمحرکاتمطالعهورمزگشاییبررسیدر

‌هاتثبیتیاتوقف‌هاشاملچشمحرکاتدوهردرومی‌شوداستفادهمشابهیروش‌های

(fixations)هاییجهشو(saccades)ودریافتمنظوربهوصفحهطولدرکهاست

.گیردمیصورتنوشتاریعلایممعنایپردازش

:پردازش نظام نوشتاری در زبان وموسیقی

تفاوت هاو شباهت ها 



هولمکویستبرگرفته‌از‌وارتنبرگ‌و‌:‌حرکات‌چشم‌به‌هنگام‌خواندن‌متن
 ((Wartenberg, and, Holmqvist 2005



Furneaux and Land (1999) ازبرگرفتهپیانو،هاینتخواندندرچشمجهش‌هایوتثبیت‌ها



تثبت هازمانمدت:

حدودمتوسططوربهوثانیهمیلی500تا150بینمعمولاًواژه‌هارویتثبیتزمانمدتخواندندر
الی250بیننت‌هارویچشمتثبیتزمانمدتموسیقینت‌هایخواندندراما.استثانیهمیلی250
.باشدمیمیلی‌ثانیه400

جهش ها:

نیزعمودیهایجهشموسیقیعلایمرمزگشاییدرامااستافقیچشمجهش‌هایعادیخواندندر
.می‌شوددیده

:و موسیقیپردازش نظام نوشتاری در زبان 

تفاوت ها



4-زمانیمحدودیتعامل:

موسیقی:

غیرقابل‌انعطافوپیوستهومدوامزمانیمحدودیتیکتحتشودمیتولیدموسیقیعلایمرمزگشاییدرکهبروندادی

حدودیتماینحقیقتدر.گرددمیتولیدرمزگذاری‌شدههایدستورالعملازپیوستهجریانیازاستفادهباوداردقرار

یقیموسعلایمرمزگشاییدرآنهابررسیومشاهدهوچشمحرکاتکهشودمیباعثکهاستزمانیمطلقوسخت

Ferneauxe)شودترمشکلخواندندرچشمحرکاتبررسیبهنسبت & Land, 1999).

زبان:

اطلاعاتتبدیلشاملواستموسیقیاجرایمانندکهزباندرهمبلندصدایباخواندنخصوصدرآنکهحال

حدودیتمازنسبتاًپردازشنیزاستگفتارهایاندامحرکتیعنیاسکلتی–عضلانیحرکت‌هایبهشدهرمزگذاری

.استآزادزمانی

:و موسیقیپردازش نظام نوشتاری در زبان 

شباهت ها و تفاوت ها
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ملاحظات‌
روان‌شناختی

هانظام
تعریف

پردازش‌نظام‌پردازش
اطلاعات

فراگیریتولیددرک

زبان

،ارتباطینظام
یشناختنشانه

شناختیو

ایمقولهادراک
همخوانمورددر
داردوجودها

آموزشبدون

بامقایسه
نوازیبداهه

وهمگاممراحل
موسیقیمشابه

وشناختیواجحلقه
نحویفعالحافظه

موسیقی

،ارتباطینظام
یشناختنشانه

شناختیو

ایمقولهادراک
درسطح
لفواصتشخیص
نواختی

آموزشبا
مستقیم

بامقایسه
-فیگفتار

البداهه

وشناختیواجحلقهزبانمشابهوهمگام
نحویفعالحافظه



ملاحظات
شناختیروان

هانظام

سطح‌‌‌نحویسطح‌آوایی
نظام‌پردازش‌

معنانوشتاری

زبان

پردازشیمسیرهایومنابع
برزبانیریتمتأثیرومشترک

موسیقاییریتم

ایشیزنظریه/مراتبیسلسلهساختار
قواعدوانتظارقابلیت

زبانی
جهشوتثبیتچشمحرکات

مفهومینظامعمدتاً

موسیقی

پردازشیمسیرهایومنابع
برزبانیریتمتأثیرومشترک

موسیقاییریتم

مراتبیسلسلهساختار
نواختیموسیقیزایشینظریه

نامتقارنوایغیرمقوله

غیرزبانی
جهشوتثبیتچشمحرکات
زمانیمحدودیتعامل

عمدتاً
واحساساتعواطفنظام

هاتداعی



تأثیر‌‌ام،‌نظبا‌توجه‌به‌اشتراکات‌و‌منابع‌پردازشی‌مشترک‌بین‌دو‌
د‌واقع‌تواند‌مفیانتقالی‌آموزش‌و‌درمان‌از‌نظامی‌به‌نظام‌دیگر‌می

ایی‌در‌‌توانافزایش‌تواند‌به‌شود‌و‌افزایش‌توانایی‌در‌یک‌حوزه‌می
.منجر‌گرددحوزه‌یا‌نظام‌دیگر‌

در پایان 



از‌توجه‌شما‌سپاسگزارم

snabifar3@gmail.com



مناطق پردازش زبان و موسیقی در مغز* 

عصب شناختیتصویربرداری و مطالعات شواهد * 

درک و تولید زبان و موسیقیاختلالات * 

ابعاد عصب شناختی



مناطق پردازش در مغز

ساختار کلی مغز

(Frontal lobe)لوب پیشانی
(Parietal lobe)لوب آهیانه ای

(Temporal lobe)لوب گیجگاهی
(Occipital lobe)لوب پس سری



مناطق پردازش زبان در مغز

نیمکرة چپ
مدیریت بروندادهای گفتاری-
مسئول زبان و گفتار-

نیمکرة راست
اییفضاطلاعات بصری و پردازش اطلاعات فسیر ت-



مناطق پردازش زبان در مغز

برایاداشدهسخنانبودندرکقابل:بروکاناحیة
یحرکتبرنامه ریزیوزباندستورپردازششنونده،

واژه هاادایجهت

ده،دریافت شزبانتفسیروپردازش:ورنیکهناحیة
معنایینظرازبه خصوصزبانپردازشوسخندرک

هبورنیکهازپردازش شدهاطلاعاتانتقال:کمانیراه
بروکا



مناطق پردازش موسیقی در مغز

موسیقیادرک:نیمکرهدوهرگیجگاهیلوب های*

موسیقیجلوه یوخروجی:نیمکرهدوهرپیشانیلوب های*

چپنیمکرة
ریتموسرعتتنظیمدرک-
موسیقیاصواتتجزیه وتحلیل-

راستنیمکرة
صداطنینو(بمیوزیر)صداتندرک-
عواطفوصداگشتالتوهماهنگی-
موسیقیپیام هایکلیدریافت-
کلامبدونخواندن-
هارمونیِساختارصدا،بلندیالگوهایدرک-

آنغیرکلامیجنبه هایوصداها



مناطق پردازش موسیقی در مغز

یقیموسآموختنکهبزرگسالانیمطالعه،یکدر
افرادیبهنسبتکردندآغازسال۷اززودتررا

منطقةبودند،ندیدهموسیقیآموزشکه
.شتندداپینه ایجسمدربزرگ تری

یهثانوشنواییقشردرریتموآکوردهانتها،درک-
جملاتمانندموسیقاییپیچیده ترمفاهیمدرک-

تباطیارنواحیدرموسیقیزباندستوریاوموسیقایی
دارندزبانیمناطقبازیادیهمپوشانیکه



انسانمغزیآسیب هایمطالعةاساسبرزبانومغزرابطةدربارةمطالعه1980سالتا*
.بوده

.کندکمکگفتاروزباناختلالاتکردنکمیاجلوگیریبهمی تواندموسیقی*
موسیقیوزبانزمانیساختار*
.استبیشترموسیقیدرزمانیفواصلبهنسبتگفتن،سخندرزمانیفواصل*
.موسیقیبهدادنگوشطیدرنیمکرهدوهردربروکاناحیةدرفعالیت*
زبانی،مناطقبهنسبتموسیقیبهمربوطقشریمناطقبازیرقشریمناطقارتباطات*

.استپراکنده ترووسیع تر

شواهد تصویربرداری و مطالعات عصب شناختی



ی برند، پیشانی سمت راست در اکثر افرادی که به موسیقی گوش می دهند و از آن لذت مقشر * 
.فعال است

.می کندنت های موسیقی، لوب آهیانه فوقانی و شیار درون آهیانه ای را فعال تفسیر * 

شواهد تصویربرداری و مطالعات عصب شناختی

ورتصدرپیش پیشانی،قشروراستگیجگاهیلوب*
اما،ودندبفعالهمهازبیشموسیقی،ادراکدریاموسیقیایی

دارایآهنگکهبودندفعالوقتیچپپیش پیشانیمناطق
.باشدهمشعر



شاملعصب روانشناختیویژگی هایبین*
وحافظهزبان،توجه،اجرایی،کارکردهای

عادیوموسیقیفراگیردانش آموزانیادگیری
.داردوجودمعناداریتفاوت

کرتفواجتماعیرشدبرموسیقییادگیری*
.استموثرانتزاعی

شواهد تصویربرداری و مطالعات عصب شناختی

ردکهمشخصینورونیفعالیتالگوهای*
فرآیندهایبرایمغزقشرازوسیعینواحی
رایبهمیافته اند،سازمان زمانی-فضاییذهنی

فعالیت هایبرایهموفضاییاستدلال
.می گیرندقراراستفادهموردموسیقی



تحساسیموسیقی،بهمربوطریتمیکمهارت های*
فتاریگریتمبینتطابق هایعدمبهکودکانعصبی

.می کندپیش بینیراشنیداریریتمومکتوبواژةیک
اولویت هایموسیقی،ریتمدرکتوانایی های*

دونببزرگسالاندرهمگفتاردرریتمیکگروه بندی
اختلالدچاربزرگسالاندرهمواختلال

(dyslexia)می کندپیش بینیرا.
باشدنابسامانکهدرصورتینحو-ریتماولیةرابطة*

بیندازدیرتاخبهرازبانفراگیریخودشنوبةبهمی تواند
.کندایجاداختلالآندریا

شواهد تصویربرداری و مطالعات عصب شناختی

ودکانکبامقایسهدرموسیقیفراگیرکودکان*
عملکردتوجهواجراییکارکردهایعادی،
.دارندبالاتری

مهارت هایدرموسیقیفراگیردانش آموزان*
وسریعنام گذاریواج شناسی،آگاهیازجملهزبان

ناییبیپردازشهمچنینوگفتارتولیدوخودکار
ادیعکودکانبهنسبتبهتریعملکردفضایی
.دارند



زباناختلالات

اختلالات درک و تولید زبان و موسیقی



گفتارحوزةدردرکاختلالات

زبان واژگان  و واجی سطحدردرک اختلال *
دستوریمنطقیروابطدرسطحدرکاختلال*
 گفتارزنجیریساختاردرک اختلال *
رگفتازیرمتن و مضمون درک در اختلال *

اختلالات درک و تولید زبان و موسیقی



اختلالات درک و تولید زبان و موسیقی

 پویاپریشیزبان-
،  معنایی، نابه  جاگویی معناییگویی بی ربط-
  معناییزبان پریشی و 
زبان پریشی  نام-
نوشتارپریشی-
 واجیزبان پریشی -

گفتاریتاختلالا

فراموشیزبان پریشی  -
زبان پریشی  بروکا-
زبان پریشی ورنیکه-
انتقالیزبان پریشی  -
دستور پریشی-
 فراگیرزبان  پریشی -



اختلالات موسیقی

(موسیقیاییناتوانی )ادراک پریشی موسیقایی* 

اختلالات درک و تولید زبان و موسیقی

:داردوجودمهمنوعدو،اآگنوزییاادراک پریشیدرجه بندیدر*
.استقیموسیمقیاسیکدرصداهاتمایزدرناتوانیکهموسیقیصدایبهحساسیتفقدان-
.استملودییکیادآوریبهدرناتوانیکهملودیبهحساسیتفقدان-



زبانیایصنقبابیمارانکهمی شودناشیمشاهداتیاززبانوموسیقیمیانتمایزبرایتلاش*
.دهندنشانراکمیموسیقیتوانایی هایتوانستند

.باشدچپرةنیمکصدمةازناشیموسیقیاییناتوانیوآفازیکهداشتانتظارمی توانبیشتر*
راوضعیتاینمهم،تحقیقیک.باشدنیزارثیمی تواندموسیقیصدایبهحساسیتفقدان*
داشتند،آهنگصدایبهحساسیتعدمظاهراًکهبزرگسالیازدهازمتشکلگروهیکدر

.بودندموسیقیبهمحدودنقایصاینهمة.کردبررسی
تمایزگامدونبیبخواند،آوازنمی توانستوداشتهموسیقیاییناتوانیارثیطوربهبیماریک*

.داشتتسلطخارجیزبانچهاربهاماکند،حفظرازمانیاشود،قائل

اختلالات درک و تولید زبان و موسیقی



کهحالیدر،دهندتشخیصراستگوشدرراملودیتوانستندبهترماهرنوازنده های
این.دندشنیچپگوشطریقازکهدادندتشخیصبهتروقتیراملودیغیرنوازنده ها

.داداننشموسیقیاییپردازشدررانیمکرهدو(مخالفیا)تقابلیعملکردنتیجه

اختلالات درک و تولید زبان و موسیقی



.استامدهنیدستبهماهرنوازندگانآسیبازپسعملکرددرنیمکره ایکنترلازروشنیتصویر*
راستنیمکرةبهآسیبازبعداغلبموسیقیبهدادنگوشدرلذتیاخوشایندیکاهش*

.چپنیمکرةتااستشدهگزارش
.رندمی آودستبهموسیقیازخاصینوعازرادادنگوشلذت،موسیقیباتجربةشنوندگان*
قیممستشناختیاطلاعاتفقدانِندیده اند،آموزشونیستندنوازندهخودکهشنوندگانیدر*

.می شودلذتازدیگرینوعموجب
بهکهرادیافاکثردرراستسمتپیشانیقشرکهمی دهندنشانعصبیتصویربرداریمطالعات*

.استفعالمی برند،لذتآنازومی دهندگوشموسیقی

اختلالات درک و تولید زبان و موسیقی



ملودیخصوصیاتآندرکهاستشدهمنجرموسیقیادراکبرایمغزسازمانازمدلیطراحیبهیافته هااین
دردد،می گراختلالدچارراستنیمکرةبهآسیبباشدهپردازشراستنیمکرةدرترجیحاًکهموسیقی

یرمزگشاینیمکرهدوهردرمغزینواحیازوسیع تریشبکه هایدرموسیقیزمانیساختارکهحالی
واهدش.می کنندقلمدادشنواییدرتفکیک پذیربعدیکراموسیقیادراکمطالعاتازبرخی.می شود

نحوایساختاربه خصوصموسیقی،ادراکابعادازبرخیکهشدهارائهدیدگاهاینازحمایتدرفزاینده ای
زبانردازشپدردرگیرمغزینواحیباعصبی،یقلمرونظراز،آنمعناشناسییاموسیقیمعنایوموسیقی
زشپردابینمشترکسامانه هایبرخیحداقلاینکهبردالقطعیشواهدی،مطالعات.هستندمشترک
بسیارسیگنال هایدارایوانسانخاصدوهرموسیقیوزبان.می سازدفراهمدارد،وجودزبانوموسیقی

.چیده اندپیوپایهساختارهایدرکبرایزمانودامنهمحورهایطولدرچندگانهابعادباهمراهساختاریافته،
زبانسامانه هایاستممکن.باشدنداشتهوجودموسیقیبرایچهوزبانبرایچهمغزی،واحدمنطقةشاید

.باشنداشتهدمشترکعصبیقلمروهایبرخیواختصاصیعصبیقلمروهایبرخیپردازش،برایموسیقیو

نتیجه گیری



زبانسپس؛می آیندپدیداولیهشناختیأمنشیکاززبانوموسیقی،پیدایشلحاظبه
ی شودمبدلاحساساتوعواطفمحملبهموسیقیواندیشهبیانقدرتمندابزاربه
(Levman, Spring 1992).

نتیجه گیری



:فرهنگیوعلمیانتشاراتشرکت.موسیقینشانه‌شناسی.(1398)رشیدیصادقوآزیتاافراشی،-
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دربین‌رشته‌ایمطالعاتیحوزهزبان؛عصب‌شناسی.(1392)زندیبهمنوفیروزهاصغری،-
.79-77صص،3شمارهپنجم،دوره،انسانیعلومدرمیان‌رشته‌ایمطالعاتفصلنامه.زبان‌شناسی

وموسیقیفراگیرکودکانعصب‌روان‌شناختیویژگی‌هایمقایسه.(1394)مریممطلق،اکبری-
صص،(1پیاپی)1شمارهاول،سال.عصب‌روانشناسیپژوهشی-علمیفصلنامه.دبستاندورهعادی
66-74.

شمارههفتم،دوره،خاتمشفایاعصابعلوممجلة.مغزوموسیقیزبان،.(1398)مهدی،مدنی‌فرد-
.107-102صصسوم،

وروان‌شناختیپردازشی،عواملنقش:موسیقیوزبانمقایسة.(1390)شیمانبی‌فر،-
زبانعصب‌روان‌شناسیملیهمایشنخستینمقالاتمجموعه.نشانه‌شناختی
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