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 برداری مغز ایران شناسی زبان شاخه دانشجویی نقشه گزارش نشست کارگروه عصب روان

 . 26)درک گفتار(کتاب راهنمایِ عصب روانشناسی زبان اکسفورد، زوبیکارای و شیلر، فصل    ن نشست: جلسه معرفی و مرور کتاب،عنوا

  

 

 شناسی، دانشگاه تربیت مدرس.زبانساغر جاویدپور، دانشجوی کارشناسی ارشد   :و تهیۀ گزارش  سخنران

 1400شهریور    4پنجشنبه،  زمان نشست:  

  مختصری دربارۀ موضوع: 

از مسائل مهم برای زبان ... اشناسانروان-شناسان زبان، عصبنشناسان، رواچگونگی درک گفتار  بنابراین مطالعات  ست)زبان(، و   .

های تصویربرداری گفتار در مغز انسان را با استفاده از تکنولوژی و کار درک   ای در این زمینه انجام شده است تا چگونگی سازگسترده

 شناسی زبان مطرح شده است.  روانبررسی چگونگی درک گفتار از منظر عصب دربارۀ سه دیدگاه در این فصل مغز کشف کند. 

 گزارش کامل 

 ادراک گفتار یا درک گفتار

یا دریافتن انگلیسی،  ادراک  از اطلاعاتفرای:   Perceptionبه  یافتن  آگاهی  آن)دادهند  ادراک، های( حسی و شناخت  ها. همچنین، 

کند و به این  بندی و شناسایی میرا که از پیرامون خود دارد، دستههایی  ها و برداشتفرایندی است که هر کسی، با آن، پنداشت
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مردم از یک چیز،    هاجدا و دور باشد. در بیشتر نمونه   رویدادهای دیدنی بسیارتواند از  دهد؛ ولی، ادراک میروش به آنها معنی می

 .)و نه رویداد( بستگی داردهاش ادراک، پنداشت یا برداشت آنتوان گفت که رفتار مردم، به روهای گوناگونی دارند. میبرداشت 

 :عوامل مؤثر بر ادراک

 :توانند که درکار هستند. این عوامل، میاندرمل متعددی دستعریف از ادراک، عوادادن و گاهی، ارائه تبرای شکل 

از ویژگی  ، وجود داشته باشند. محتوای موقعیت مورد بحثو    موضوع مورد ادراک،  کنندهشخص ادراک  های شخصی، مانند  برخی 

 گذارند. مینگرش، انگیزش، علاقه، تجربه گذشته و انتظارهای شخص، بر نوع پنداشت یا ادراک او اثر 

  گفتار چیست؟

 احساسات خود را   افکار و  کند وارتباط را برقرار می  شود وترین سیستم ارتباطی در زبان است که از طریق اصوات ادا میگفتار دقیق

  گفتار با به   .ستا  ها سخن یا گفتار یکی از فرایندهای ارتباطیِ انسان  کنیم. بیان می  ترکیب منظم آنها را  ، صداها و ازطریق کلمات

ها، زبان کوچک و بزرگ، حنجره و بینی  آید. در این فرایند، دندانوجود می  وجود آوردن صدا توسط دهان و تا حدودی بینی انسان به

 ترین روش ارتباط انسانی است.  نقش دارند. گفتار مهم

 

 

 درک گفتار چیست؟
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 زبانشان  در که  ایصوتی طبقۀ  چندین از  یکی اساس بر شنوندمی که  را اصواتی باید هاشنوندهت.  اس ساده نظر  به ادراک فرایند

 تداخل گفتار سیگنال با محیطی بافت و متن باًغال که این  یکی :است  پیچیده دلیل  دو به کار این اما ،کنند بندیرده  است، موجود

 رقابت دیگر هایمحرک با ما پردازش  توانایی محدودیت دلیل به شنویممی ما که گفتاری  طبیعی، شنیداری شرایط در   دکن می پیدا

 گفتاری سیگنال  دقت بر تواندمی  حاضرین کردن عطسه یا اتاق  فضای در دیگران مکالمۀ مثل شنیداری هایسیگنال  سایر .کند می

 باشد، مطلوب محیطی شرایط اگر  حتی حال،  هر به .شوندمی حواس شدن پرت باعث بصری هایسیگنال این، بر علاوه .بگذارد تأثیر

 هماهنگی شنویممی که گفتار صدای و صوتی محرک هایویژگی بین  .است گفتار سیگنال خود تنوع گفتار ادراک در دیگر مسألۀ

 بر آوایی محیط و گفتار تولید در او سرعت ،)صدا بودن بم یا زیر (گوسخن صدای جمله از عامل   چندین  .ندارد وجود یک به یک

 . کنند می خارج عادی حالت از را آن یا گذارندمی تأثیر رسدمی ما گوش به که ایصوتی محرک

شود. این فرایند  می  درک گفتار نامیده  ،سازد که آواهای زبان را تشخیص داده و تعبیر نماید به طور کلی فرایندی که انسان را قادر می

شنیداری آغاز شده و پس از پردازش شنیداری علامت، آواهای زبان به صورت از سطح علامت صوتی و دریافت آن توسط دستگاه  

استخراج میهای صوتسرنخ قرار شناختی  استفاده  مورد  زبان  بالاتر  فرایندهای سطوح  توسط  سپس  گفتاری  اطلاعات  این  شوند. 

 گیرند. می

  یگنال همچنین حاوی اطلاعات زیادی در مورد گوینده ، سگفتار قرار دارد  صورت متراکم در سیگناله  علاوه بر اطلاعات زبانی که ب

توانیم با اطمینان نسبتاً بالایی بگوییم که  ، به اصطلاح محتوای فرازبانی گفتار. اگر بخواهیم به ضبط یک جمله گوش دهیم، میاست
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برد  او از سرماخوردگی رنج می، و همچنین ممکن است بتوانیم حدس بزنیم  با لهجه طبقه بالا است  گوینده یک مرد میانسال انگلیسی

 و شاید کمی حوصله خود را از دست ندهد تا عبارت تجویز شده را ضبط کند.  

درک   .افزاید و در برخی موارد با نحوه تفسیر اطلاعات زبانی توسط شنوندگان در ارتباط استاطلاعات زبانی به پیچیدگی گفتار می

ها( نیست، البته این بخش مهمی ها و همخوان واکه مختلف گفتار)  هایگان به بخششنوند  اول در مورد نحوه تشخیص  ۀگفتار در درج

اول به این معنا نیست که شنوندگان واحدهای زبرزنجیری مانند هجا و الگوهای استرس   ۀند است. درک گفتار همچنین در درجاز فرای

نادیده گرفته میدهندواژگانی را تشخیص می ، درک گفتار در مورد چگونگی استفاده در نهایت  .شود، هرچند این بخش نیز غالباً 

 کلمات گفتاری است.  برای تشخیص  زنجیری و زبززنجیریشنوندگان از منابع ترکیبی اطلاعات 

تواند انجام دهد این است که  ی، و تنها راهی که او مرا بفهمد  این به این دلیل است که هدف شنونده این است که منظور گوینده 

بیان گوینده تشخیص دهد:   را در  بنابراین درک بخش  هایتکواژها و واژهواحدهای معنی فردی  و ساختارهای عروضی در  آن.  ها 

 .  تشخیص کلمات استخدمت 

 سطوح پردازش گفتار 

 با زمانی هایویژگی و شدت  و بسامد حسب بر شنیداری سطح در گفتار سیگنال د.شومی تقسیم سطح  سه به گفتار ادراک فرایند

 شناختیصوت هاینشانه  از ایمجموعه  طریق از منفرد آواهای تشخیص  آوایی سطح در .شودمی بازنمایی شنیداری محرک به  توجه

 به سطوح این  .شودمی گرفته کار به صوتی توالی روی واجی قواعد و شده واج به  تبدیل آوایی جزء واجی سطح در .گیردمی انجام

 حسی، های سیگنال دیگر از آن تمییز و شنیداری هایسیگنال شنیدن از پس .رودمی کار به گفتار سیگنال مورد در متوالی صورت

 زبانی دارمعنی گفتار منزلۀ به را آن  بعدی مرحلۀ در و  دهیممی تشخیص کندمی ارائه گفتار عنوان به را محرک که ایویژه  خواص

 . یابیمدرمی خاص

خصوصیات مربوط   ۀنامد، در برگیرندشمارد. سطح نخست که آن را سطح شنیداری میسه سطح متفاوت را در پردازش گفتار برمی

به طور    گذاری شده است مختص به تشخیص گفتار فرکانس، شدت و ... است. دومین سطح که سطح آوایی نامبه تمامی صداها نظیر 

 دهد.  کلی بوده و سطح سوم تحت عنوان سطح واجی آواهای مختص به یک زبان خاص را تشخیص می
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ب( مناطق مغزی پیشنهاد شده بازتاب مراحل ل و هیکاک ارائه شده است.  پِآ( یک طرح کلی برای پردازش شنیداری زبان که توسط پُ

که  شوند(  های سبز و زرد نشان داده می)با رنگگفتار  های ادراکی اولیهدهد. توجه داشته باشید که سیستمرا نشان می  این انگاره

راست به هم  چپ و    ۀکرنیمدر    همها  این قسمتکه  گفته شده است  هستند.  بر معنا  اصوات    آواییِ  -رای نگاشت اطلاعات صوتیب

 شود.می ردازشچپ پ  ۀکرمناطق نیمدر، در حالی که فرایندهای بعدی دشوپردازش میصورت دو طرفه 
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و شامل مراحل  ، سیستم زبانی یکپارچه نیست  حال  چپ جانبی است. با این   ۀ کر، زبان به صورت نیمبرای اکثر افراد راست دست

های معنایی و دستوری، تا  ، از رمزگشایی صداهای گفتار گرفته تا ایجاد یک تصویر انتزاعی، تماس با سیستممحاسباتی زیادی است

های  جانبه در بخش  گفتار به صورت دو  ۀکند که فرایندهای رمزگشایی اولیتولید گفتار. یک مدل اخیر از سیستم شنوایی پیشنهاد می

 شوند. دهی میچپ سازمان ۀ کرفرایندهای معنایی/نحوی در نیم  که بعدا ، در حالیشوند دهی میشنوایی چپ و راست سازمان
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 های طراحی آزمایش روش

کنندگان  تکالیفی که شرکتکند تا رفتار یا پاسخ اهل زبان را با روش آزمایشگاهی مطالعه کند. پژوهشگر با طراحی آزمون تلاش می

تواند برون خط باشد؛ به  کند، یا میگیری میباشد؛ یعنی مدت زمان واکنش اهل زبان را اندازه  تواند برخطها سر و کار دارند میبا آن

یشگاهی بر  های درست یا نادرست سنجید. تکالیف آزماتوان رفتار اهل زبان را به صورت پاسخشود که در آنها میتکالیفی اطلاق می

 .  )شناسایی( . تصمیمی2. تشخیصی؛ 1: است نوع دو

 آزمون تصمیمی:

 آزمودنی باید یک محرک را شناسایی کند یا از بین چند محرک متمایز کند.  

 آزمون تشخیصی:

مانند    X  مثلاًها باید تشخیص دهند که  شود و آزمودنیبه آزمودنی داده می  ABXیا    AXهای تشخیصی معمولا به صورت  آزمون  

A  است یاB . 

 بازشناسی واژه های(  )مدلهایبرخی انگاره

   

 

 های بازشناسی واژهانگاره
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بازشناسی واژهانگاره برای  متفاوتی  از مهم   های  پیوسته وجود دارد که  آنها میدر گفتار  انگاره  توانترین  ردیابی،    ،کوهورت  هایبه 

 و راهبرد تقطیع وزنی یا عروضی اشاره کرد.  کوتاه فهرست

 کوهورت ۀانگار

های بازشناسی واژه در حالت مجزا و در گفتار پیوسته است. با دریافت اطلاعات صوتی در آغاز واژه،  این انگاره مبنای سایر انگاره

از مدخلمجموعه  های کوهورت این است که در  شود. ویژگی مشترک واژهکوهورت، در ذهن شنونده فعال میهای واژگانی یا  ای 

آرایی  های واجتیکند، محدود  ی بیشتری دریافتتاطلاعات واجی آغاز واژه مشترک هستند. اما هر چه شنونده به تدریج اطلاعات صو

شوند تا از تعداد اعضای  ناختی در گفتار پیوسته باعث میهای نحوی، معنایی و کاربردشحاصل از این اطلاعات و همچنین محدودیت

ده  ای است که گوینهدف یا واژه ۀ وهورت باقی بماند و این همان واژک ۀمشخص از مجموع  ۀورت کاسته شود تا جایی که یک واژکوه

های زبان است که تحت کنترل سطوح نحوی و معنایی زبان  شناسی و واژههدف نتیجه نوعی تعامل واج  ۀتولید کرده است. بنابراین واژ

خرین واج شناسایی  آید. چون شنونده قادر است با استفاده از اطلاعات صوتی اولیه، ماهیت واژه را از قبل از دریافت آبه دست می

هدف   ۀه در آن، واژمنحصر به فرد دلالت بر واجی دارد ک ۀح شده است. نقطکوهورت مطر ۀمنحصر به فرد در انگار ۀکند، مفهوم نقط

رسد. این در حالی است که اگر واژه در گفتار پیوسته شود و بازشناسی واژه به پایان میکوهورت واگرا یا جدا می  ی هااز سایر واژه

  های نحوی و معنایی آن را شناساییده از محدودیتمنحصر به فرد، با استفا  ۀکن است شنونده قبل از دریافت نقطتولید شود، مم

 کند. 

هایی از زبان انگلیسی آورد که  منحصر به فرد را دارای مشکل دانست و آن را زیر سوال برد. او مثال  ۀ( وجود نقط 1986)البته لوسه

هدف    ۀهای گفتاری کلمازشناسی واژهفرآیند بوجود دارد. اگر در    cardiacو    cardهای  دست کم در ابتدای واژه  carهایی نظیر  واژه

car  پایانی آن را شناسایی کند، ثانیه چون این واژه با    بل از دریافت واجق  باشد و در حالت مجزا تولید شود، اولاً شنونده قادر نیست

این دو واژه را نیز    /rپوشی دارد و شنونده ممکن است با دریافت واج پایانی /هم  cardiacو    cardهایی مانند  بخش ابتدایی واژه

های  ها و همچنین محدودیتی واژهآرایهای واجد دست کم تابع محدودیتمنحصر به فر  ۀبنابراین، که در این انگاره نقط  شناسایی کند. 

 .  باشند می های گفتاری موثرترازشناسی واژهدر ب  مل فراوانی واژه و همسایگی شباهتنحوی و معنایی است. به نظر لوسه دو عا

 ردیابی  ۀانگار

ایر عناصر زبانی مانند  های آوایی در تعامل با سهای آوایی است. مشخصه ردیابی، مخشصه  ۀ رین واحد بازشناسی واژه در انگارتکوچک 

ایفا می با سطوح واجی، نحوی، معنایی و  کنند. این مشخصه واج و واژه، نقش اصلی را در بازشناسی کلمات گفتاری  ها در تعامل 
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کنند. انگاره ردیابی شامل تعداد زیادی واحد پردازشی است که در سه سطح سازماندهی  های زبان را فراهم میگفتمانی، درک جمله

. واژه. هر واحد پردازشی به مثابه یک فرضیه است که یک ویژگی درکی را در یک بازه زمانی  3. واج و  2. سطح مشخصه؛  1اند:  شده

 :داند. واحدهای پردازشی به شرح زیر استگفتار محتمل می لدر سیگنا

آوایی در هر بازه    ۀبررسی وجود یک مشخصه هر کدام به  هایی کیابها عبارتند از مشخصه . واحدهای پردازشی در سطح مشخصه 1

زمانی در سیگنال گفتار می بازشناسی مشخصه پردازند. هر مشخصهکوتاه  کار  از  یاب  را معمولاً  آوایی  بانک صافیهای  های  طریق 

به یک رسایی است مجهز    ۀیاب که مسئول بازشناسی مشخصخصهدهد. برای مثال، یک مشفرکانسی و پارامترهای زمانی انجام می

  .کیلو هرتز است 2های بالای کیلو هرتز به مراتب بیشتر از فرکانس 2های زیر بانک صافی است که در آن وزن انرژی فرکانس

بازه(    3)معمولا  زمانی  ۀ جود یک واج در چند بازهایی که هر کدام به بررسی ویابواحدهای پردازشی در سطح واج غبارتند از واج .2

زمانی   ۀای شناسایی شده در دست کم سه بازهیاب کار شناسایی واج را براساس مشخصه پردازد. اگرچه هر واجدر سیگنال گفتار می

زمانی از   ۀیاب ناظر بر سه بازارند، هر واجگذتولیدی بر هم اثر میدهد، اما چون آواها در زنجیره گفتار به سبب فرآیند همانجام می

  دهد.میزمانی از راست انجام  ۀچپ و سه باز

زمانی در سیگنال   ۀبررسی وجود یک کلمه در چندین بازهایی که هرکدام به یاب. واحدهای پردازشی در سطح واژه عبارتند از واژه3

های یک واژه بیشتر باشد،  جاها است: هرچه تعداد و های واژهتابع تعدادی واج  لتهای زمانی در این حاهپردازد. تعداد بازگفتار می

 های زمانی برای بازشناسی واژه بیشتر خواهد بود. ازهتعداد ب 

تولیدیجبران هم  

های زبان تحت تاثیر بافت آوایی  ترین عوامل به وجود آمدن تنوع و تغییر در کیفیت تولید یک واج است. واجتولیدی یکی از مهمهم

شود. گویشوران شوند. این تنوع در تولید منجر به تظاهر صوتی متفاوت میهای متفاوت تولید میگیرند به صورتکه در آن قرار می

ها را از نظر درکی جبران گیرند و تنوع صوتی واجتولیدی قرار نمیادگیری زبان، از نظر درکی تحت تاثیر همیک زبان از ابتدای ی

تولیدی  کنند. اگر این جبران درکی در هماند، درک میها را با همان صورت اولیه که گویشوران زبان قصد تولید داشتهکنند و واجمی

شناسی برای اهل زبان ممکن نبود، بدین جهت که هیچ نوع نظام تقابل برای ن تصور دانش واجافتاد، بدیهی است که امکااتفاق نمی

 آواهای زبان قابل بحث و بررسی نیست. 

 کوتاه  فهرست ۀانگار
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لیدی توتوان تاثیرجبران همکه در آن جریان انتقال اطلاعات صرفاً از پایین به بالا است، می ا استفاده از یک شبکه بازگشتیبنوریس 

تولیدی ها در نظر گرفته شود، تاثیر جبران همای از واج سازی کرد. این بدان معنا است که اگر گفتار پیوسته به صورت رشته را شبیه 

نیازی به    بینی کرد، به طوری که برای بازشناسی واژه هیچتوان با استفاده از توزیع احتمال گذر از یک آوا به آوای دیگر پیشرا می

سویه یک انگاره انتقال اطلاعات به طور    نردیابی است؛ در ای  ۀتر از انگارشد. این انگاره سادهد اطلاعات واژگانی به سطح واجی نبابازخور

(  1994)گفتاری و نوریس  هایکوتاه را برای بازشناسی واژه  فهرست  ۀنه برعکس. بنابراین، نوریس انگارطح واج به سطح واژه است و  ساز  

 ( نیز آن را برای بازشناسی گفتار پیوسته مطرح کردند.  2008) مکوئینو 

و واژه  کوتاه همانند انگاره ردیابی است که شامل یک شبکه با تعداد زیادی واحد پردازشی در سطوح مشخصه؛ واج    فهرست  ۀانگار

استخراج   ۀظیفوها  یابشبکه، مشخصه   ۀلای  گفتار پیوسته است. در اولین  مجزا یا  ۀگنال گفتار یک واژسیباشد. درونداد شبکه،  می

را دارند. در لایهمشخصه  واج  ۀای تمایز دهنده  از مشخصه یابدوم،  را به صورتها هر زیر مجموعه مناسب  یک واج شناسایی    ها 

جستجوی دقیق و کامل  ها را با  کوتاهی از واژه  فهرستهای شناسایی شده،  واج  هها با بررسی رشتیابوم نیز واژهس  ۀکنند. در لایمی

 آورند. در واژگان به دست می

راهبرد تقطیع وزنی  ۀانگار  

گسسته   ۀورودی و تبدیل آن به دنبال  ۀنجیرتقطیع وزنی، وضعیت عروضی گفتار در زبان خاص، ابزار اصلی تقطیع ز  ۀبراساس انگار

باشد. کاتلر و نوریس در  ها است. برای مثال، برای گویشور انگلیسی زبان و فارسی زبان، تقطیع ورودی مشروط به هجای قوی میواژه

هجای    ۀ)هجای داره تکیه( و نه در آغازهجای قوی  ۀیسی، گفتار را در آغازاند که گویشور زبان انگلهای متعدد ثابت کردهآزمایش

یابی  دستهجای قوی انجام و سپس    ۀازغ طیع عروضی، ابتدا عمل تقطیع در آکند. در انگاره تقن تکیه( تقطیع میضعیف)هجای بدو

 شود.  قوی شروع می ۀ واژگانی از همان آغاز

 ند درک گفتار یدو روش دخیل در فرآ
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  سیستم بالا به پایین

تواند به ما کمک کند  ایم، پردازش از بالا به پایین میحد و حصر احاطه شدهدر جهانی که ما با تجربیات حسی و اطلاعات تقریباً بی

پایان از مناظر، گیرد. در هر زمان مشخص، ما یک جریان بیتا به سرعت محیط را درک کنیم. حواس ما دائماً اطلاعات جدیدی می

کنیم. اگر مجبور باشیم هر ثانیه در هر روز به طور مساوی بر روی تمام این  و احساسات جسمی را تجربه می  ها صداها، بوها، طعم

کند تا درک ما از جهان ساده شود. این به ما امکان  کند. پردازش از بالا به پایین کمک میاحساسات متمرکز شویم، ما را غرق می

یط خود  دریافت هرچه بیشتر اطلاعات در مورد محدرک کنیم. همانطور که شروع به دهد تمام اطلاعات حواس خود را به سرعت  می

گذارد. در پردازش تر تأثیر میما)که براساس تجربیات و الگوهای قبلی است( بر نحوه تفسیر جزئیات دقیق  ۀهای اولیکنیم، برداشتمی

ها به شدت تحت تأثیر  کنند. این برداشت تر حرکت میموارد خاص  شوند و به سمتترین شروع میها با عمومیاز بالا به پایین، ادراک

بینی موارد بعدی اعمال  کردن جاهای خالی و پیشداند برای پرشما آنچه را که می انتظارات و دانش قبلی ماست. به زبان ساده، مغز

زمینه و انگیزه. زمینه یا شرایطی که در آن یک    أثیر بگذارند، از جملهتنند بر پردازش از بالا به پایین  تواکند. بعضی عوامل میمی

یا شیء درک می تأثیر بگذارد.  شود، میواقعه  پیدا کنیم  انتظار داریم در آن موقعیت خاص  آنچه که  بر  پردازش درکیتواند  - در 

رکزی بالاتر  سیر به منابع منقش دارد که این موابسته به مفهوم   شناختی اطلاعات شنیداری، مسیر انتقال اطلاعات از بالا به پایین یا

 ۀبه فرد اجازاست،    ص توجه که تحت کنترل مرکز اجراییفعال و ظرفیت آن وابسته است. فرآیند تخصی  ۀمثل درک، توجه، حافظ

وایی  ورود جریان شن  ۀه از توجه شنیداری انتخابی، اجازدهد. فرد با استفادتمرکز انتخابی برای مقادیر محدودی از طالاعات را می

شود. این فرآیند  فعال، اطلاعات ورودی شنوایی از نظر جزئیات؛ تجزیه، تحلیل درک می ۀدهد. در حافظفعال می  ۀخاصی را به حافظ

گیری و عملکرد فرد را در محیط شود و در نهایت فرآیند تصمیمذهنی فرد از محیط آکوستیک پیرامونش می  گیری تصویرباعث شکل

 دهد.  تحت تاثیر قرار می
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: پردازش از بالا به هستیم  دهد، مواجهیط پیرامونمان رخ میدرک مح  ۀبا فرایندی مانند آنچه که دربار  ک گفتار نیزادرادر فرایند  

شنوند و اینکه چگونه می  هایی کهها از چیزی تواند باشد. شنوندهما است در مورد اینکه رویداد ارتباطی چگونه میپایین دانش پیشین  

شود، انتظارهایی دارند؛ شنوندگان از این اطلاعات در روند تطبیق سیگنال با پیام زبانی  گفتار مداوم تکمیل میگفتار در پارهیک پاره

پارهدهکنند. هدف شنوناستفاده می به معنی    ۀشنوند، این هدف تنها به وسیلمی  گفتاری است که ها هنگام درک گفتار دسترسی 

دهد،  های زبان)تکواژ، واژه( و تفسیر معنای ساختاری آنها در بافتی نحوی که رخ میواژه  ۀموع های استفاده شده در مجشناسایی بخش

انجام است. مهم این شناسایی/ تشخیصقابل  از همه  اصوات موجود در بخش  تر  زبان بستگی دارد. در  ههای واژبه شناسایی  های 

دسترسی یابد. با توجه   شناسایی کند تا بتواند به مدلول  گفتار)صورت بیان( را در پارههاشناختی کلاسیک، فرد باید دالاصطلاح نشانه

توان پیشنهاد کرد که ادراک گفتار فقط توسط سیستم بالا به  سیستم بالا به پایین است، می  ۀاینکه شناسایی و بازیابی از مشخصبه  

شود. فرآیندهای بالا به پایین نقش مهمی در درک گفتار و یادگیری ادراکی در درک گفتارِ به شدت برجسته یا تحریف پایین اجرا می

بندی صوتی صحیح نیز بسیار با اهمیت هستند. بنابراین،  تغیر با دستهگفتاری بسیار مشده دارند و همچنین در مرتبط کردن اصوات  

بخشد و در نتیجه کند. این انتظارات از بالا به پایین پردازش را بسیار سرعت میشنویم تعیین میانتظارات شناختی اغلب آنچه را می

 کنیم.  بشنویم از قبل فعال میهایی را که انتظار داریم دهد زیرا ما واژهکارایی ارتباطات را افزایش می

شود درک کنید و نکات  کنید آنچه را که گفته میفرض کنید شما در حال گوش دادن به یک استاد یا سخنران هستید، سعی می

ترین سطح، سطح  ای از سطوح مشاهده کرد. در پایینتوان پردازش زبان شما را در مجموعه اصلی سخنرانی را به خاطر بسپارید. می

ها  کنید. در سطح بالاتر، سطح واژگانی، شما از شناسایی واجشناسایی می  ، کندها و هجاهایی را که مدرس استفاده میجی، شما واژهوا

ها را به  معنایی خود بازیابی کنید. در سطح بعدی، سطح نحوی، شما واژه  ۀواژگانی را از حافظ  هایکنید تا مخرجو هجا استفاده می

دهید. سرانجام، در بالاترین سطح، سطح گفتمان، شما معنای  هی کرده و ساختار عبارت را برای جمله تشکیل میها سازماند مولفه 

 دهید.  زنید و جملات را به واحدهای مرتبه بالاتر سازمان میهای قبلی پیوند مییک جمله را با جمله

الاتر ممکن است بر پردازش در سطوح پایین تأثیر بگذارد. به کند که اطلاعات در سطوح بیک مدل پردازش از بالا به پایین بیان می

عنوان مثال، بافت یک جمله ممکن است بر شناسایی کلمات درون آن جمله تأثیر بگذارد. ممکن است بگوییم که یک مدل پردازش 

بر اساس    ، رودفرد به کدام مسیر می  نان آندانید که سخاز بالا به پایین مدلی است که انتظارات فرد در آن نقش بسزایی دارد. اگر می

توانید انتظاراتی را در مورد نکته بعدی داشته باشید.اگر درست تجربه قبلی با آن فرد یا شاید حتی با خواندن متن قبل از سخنرانی می

   کنید.حدس بزنید و پاسختان درست باشد؛ از سطوح بالاتر پردازش برای تسهیل سطوح پایین پردازش استفاده می



روانشناسی زبان                                   -شاخۀ دانشجوی نقشه برداری مغز ایران، کارگروه عصب  

 

 سیستم پایین به بالا 

دانش قبلی ما در مورد رویداد ارتباطی است.    "از بالا به پایین"های صوتی است. پردازش  جریان ورودی نشانه  "پایین به بالا"پردازش  

به سیستم که  -کند تبدیل می"ای حسیشهوده " -های صوتیدارد و آنها را به بازنماییهای صوتی را برمیسیستم پایین به بالا داده

توان در شناسایی و  های تولیدی می. از این بازنماییکندلیدی تبدیل میهای توشوند که آنها را به بازنماییاز بالا به پایین ارائه می

در پردازش اطلاعات شنوایی،  شوند.  های تولیدیشان بازنمایی میهای زبان استفاده کرد، این اجزا بر اساس ویژگیشناخت اجزای واژه 

پایین به بالا  شناختی( نقش دارد. در پردازش حسی، مسیر اطلاعات از    - فرایند شنیدن)پردازش حسی( و تفسیر آن)پردازش درکی

های شنوایی مرکزی  های صوتی ورودی و همچنین یکپارچگی راهدهد. این مسیر به سیگنالاساس کار را تشکیل می  یا وابسته به داده 

 وابسته است.  

ای که  کنیم به گونهرسد تعریف میترین سطح به بالاترین سطح پردازش مین به بالا را به عنوان فرآیندی که از پایینپردازش از پایی

ها تحت تأثیر سطوح واژگانی، نحوی یا گفتمانی  همه سطوح پایین پردازش بدون تأثیر سطوح بالاتر عمل کنند. یعنی شناسایی واج

گیرد. و به همین ترتیب پردازش سطوح دیگر نیز تحت حت تأثیر سطوح نحوی یا گفتمانی قرار نمیگیرد. بازیابی واژگانی تقرار نمی

 تاثیر سطح بالاتر از خود نیست. 

 

 های درک گفتار نظریه
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توسط لیبرمن و همکارانش مطرح شد. بر اساس این نظریه، درک گفتار، فرایندی    1967حرکتی درک گفتار اولین بار در سال    ۀنظری

دارد که افراد در درک گفتار، از دانش  پویا از ادراک و ارجاعات مستقیم به فرایندهای تولیدی گفتار افراد است. این نظریه بیان می

استفاده از این رویکرد، به کارگیری ساز و کاری یکسان    ۀگیرند. در حقیقت انگیزگی تولید گفتار بهره میضمنی خود در رابطه با چگون

ن ساختار آکوستیکی که علیرغم ارتباط پیچیده میا  هستند  ( معتقد1967)و همکارانش  در فرایند درک و تولید گفتار است. لیبرمن

تری برخوردار است: صداهایی که به یک صورت اما با نمودهای آکوستیکی مختلف میان تولید و درک از شفافیت بیش  ۀو ادراک، رابط

 تولیدی است.  ترین مباحث مطرح شده در این نظریه بحث همشوند. یکی از اساسیشوند، به شیوهای یکسان درک میتولید می

 تولیدی چیست؟هم

ها دارای یک شوند. برای مثال، همخوان شود تعریف میژست گفته میهای خاص که به آنها ای از ویژگیهای هر زبان با مجموعهواج

)نوع واک( هستند. در زنجیره  ایم باز یا بسته( و یک ژست حنجره)خیشواه و شیوه تولید(، یک ژست خیشومی)جایگ نیژست دها

گذارند. برای مثال،  یکدیگر تأثیر میکنند و بر  پوشی پیدا میهای تولیدی آواهای متوالی به لحاظ زمانی با یکدیگر همگفتار، ژست

قبلی    ۀشومی آن همخوان با ژست دهانی واکهنگامی که قرار باشد یک همخوان خیشومی پس از یک واکه تولید شود، ژست خی 

 نامند.  تولیدی میگردد. این ویژگی زنجیره گفتار را همکند و باعث خیشومی شدگی واکه میپوشی پیدا میهم

ها به منظور نش معتقدند که شنوندگان علاوه بر دانش تولید جزءهای کلامی در گفتار گسسته، قوانین حاکم بر زبانلیبرمن و همکارا

تولیدی  در کنار هم قراردادن این اجزاء و تولید گفتار پیوسته را نیز به صورت ناخودآگاه دارا هستند. این دانش حرکتی و ویژگی هم

  شود. لیبرمن های واجی مناسب به کار گرفته میت که در رمزگشایی و تبدیل امواج صوتی به برچسب گفتار، جزئی از فرایند پویایی اس
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الگوهای  "خود، فرض را بر این امر گذاشته بودند که شنوندگان، به طور فعال در حال بازسازی    ۀ( در ساختار نظری1967)و همکارانش

 است. ا های مجرای گفتار دارهستند که هر شنونده به عنوان نمودی از حالت "هاسازی ماهیچهفعال
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، این نظریه مورد انتقادات فراوانی قرار گرفت. از جمله ایرادهایی که به این نظریه  1967لیبرمن و همکارانش در  ۀپس از انتشار مقال

های خاص آوایی حساس  وارد بود، مطالعات صورت گرفته بر روی نوزادان بود. بر اساس این مطالعات نوزادان به لحاظ درکی به تقابل

هایی غیر از زبان مادری این نوزادان نیز صادق است؛ بنابراین،  خاص آوایی در مورد آواهای زبانهای  هستند. این حساسیت به تقابل

سو حرکتی گفتار هم  ۀریبه این دلیل که نوزادان فاقد توانایی صحبت کردن و تولید آواها هستند، وجود توانایی و مهارت درکی با نظ

ین نکته که حرکات تولیدی آواهای مختلف با توجه به بافتی که آن آوا در آن تولید  نیلاژ با بیان ارسد. از سویی دیگر مکبه نظر نمی

 حرکتی درک گفتار را زیر سوال برد.   ۀشود، متفاوت است، نظریمی

خود   ۀتصمیم به بازبینی و اصلاح نظریو متنیگلی  حرکتی درک گفتار، لیبرمن    ۀنتقادات صورت گرفته در مورد نظریپس از مشاهده ا

های آوایی شامل  گیرد. این ژستمی  های آوایی موردنظر در نظر شده در حقیقت، هدف گفتار را، ادای ژست  اصلاح  ۀند. نظریگرفت

اشاره  "های مورد نظر آواییژست"باشند. لیبرمن و متینگلی با به کار بردن ها، بالا آوردن فک و ...... میکردن لب مانند گردحرکاتی 

شود. طبق این نظریه، تبدیل سیگنال به ژست آوایی  گویایی فرستاده میهای  یکسان حرکتی دارند که از مغز به اندامهای  به فرمان

 گیرد.  آوایی صورت می ۀزصورت خودکار و سریع توسط حو مورد نظر به

برجسته   ۀنظری حقیقت  در  گفتار  درک  نظریهحرکتی  سازترین  گفتار  برای  که  است  در  و   ای  تخصصی  گرفته  کاری  است.    نظر 

آوایی صورت  ۀ)بخش( تخصصی به نام حوزایحرکتی درک گفتار، معتقدند که فرایند درک گفتار از طریق حوزه   ۀپردازان نظرینظریه 

حرکتی درک گفتار، گفتار از   ۀبنابراین در نظری  شود. گیرد. در این حوزه اطلاعات و حرکات مربوط به مجرای گفتار بازیابی میمی

پذیرد. به طور اخص، آواهای کلامی  طریق شناسایی حرکات تولیدی گوینده و نه از طریق تشخیص آواهای کلامی آن فرد صورت می

 کند.  کند، نگاشت میمیای که فراگویی افراد را در هنگام ادای آواها در مجرای گفتار کنترل های حرکتیبه صورت بازنمایی

آمده از حرکات چهره و به خصوص لب گوینده و اطلاعات    دیداری گفتار، افراد با نگاشت اطلاعات به دست  -طول پردازش شنیداریدر  

کنند. در نتیجه مربوط به آواهای کلامی فرد بر روی حرکات تولیدی گفتار، به درک واحدی از آواهای تولید شده دست پیدا می

دیداری گفتار در   -هایی که قائل به درک شنیداریحرکتی درک گفتار را به عنوان نظریه   ۀله نظریهای تولیدی از جمتوان نظریه می

که، ایجاد مطابقت میان آواها و حرکات چهره و حرکات تولیدی و الگوبرداری از حرکات   مراحل ابتدایی هستند در نظر گرفت؛ چرا

 آورد.  بندی آواها فراهم میتولیدی زمینه را جهت طبقه 
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 گفتار: ۀزنجیر

های  گیری پیام در ذهن گوینده، سلولپس از شکلگذارد.  را پشت سر می  یمراحل گوناگون  از گوینده به شنونده  رپیام زبانی در گذ

با به حرکت فرستند. های گفتار برای قرارگرفتن در وضعیت مناسب پیام میهای اندامکننده ماهیچهعصبی به اعصاب حرکتی کنترل

شود. امواج صوتی د میو در اثر این حرکت، صوت تولی  آیندمجرای گفتار به حرکت در می  های گفتاری، ذرات هوا دردر آمدن اندام

گوش شنونده در پاسخ به امواج صوتی   ۀدر این مرحله، پردرسند.  شوند و به گوش شنونده میتولید شده از مجرای گفتار خارج می

وج از مجرای  رساند. این امواج صوتی هنگام خرآید و پیام را از طریق اعصاب حسی گوش به مغز شنونده میدریافتی به حرکت در می

شود.  رسند و از این طریق بازخورد شنیداری برای اطمینان از درست منتقل شدن پیام فراهم مینده نیز مییار به گوش خود گوگفت

 نامند.  گفتار می ۀزنجیر ینده به شنونده را اصطلاحاًمراحل انتقال پیام از گو
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فهم زبان( به جای هم به کار برده  )1دو اصطلاح درک گفتار و درک زبان ، گاهی درک گفتار  در تحقیقات بر روی مبانی نوروبیولوژیکی

ای از فرایندهای فرعی که پس از تجزیه و تحلیل ادراکی دنباله  اصطلاح درک زبان را در این کتاب پیشنهاد شده است که  شود.  می

، چشم یا لمس انجام  توان با گوش، درک زبان را میشود. به طور خاص، اختصاص داده  دهدهای زبانی رخ میاولیه برخی از ورودی 

می را  درک  زیربنای  زبانی  سیستم  که  معنا  این  به  شنوایی)گفتارداد.  ورودی  با  ورودی  (توان  و  علامت(  یا  بصری)متن  ورودی   ،

اند  بنا شده  بر فرایندهای حسی ورودی  دهند لمسی)بریل( درگیر کرد. بنابراین فرایندهایی که پایه و اساس درک زبان را تشکیل می

 .  رسندکه حداقل تا حدی جداگانه و مستقل به نظر می

 

 

 

 
1 Language comprehension 
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 رویکردهای تجربی مختلف برای درک گفتار

(  1  بندی کرد. از آنجا که رویکردها با توجه بهنها را تحت عنوان درک گفتار گروهتوان آار رویکرد تجربی وجود دارد که میحداقل چه

 متفاوت هستند.    نهایی فرایندها ۀ( فرضی3 و  ادراکی مورد بررسی، های ) رویه(روال  ( زیر2ساختار درونداد مورد استفاده، 

  

 

 گیرند؟ چه موضوعاتی معمولا مورد مطالعه قرار می

 مانند:  sub-lexicalهای ویژگی



روانشناسی زبان                                   -شاخۀ دانشجوی نقشه برداری مغز ایران، کارگروه عصب  

 

1 .Categorical perception  ای درک مقوله 

ای به این درک مقولهسازد آواهای زبان را تشخیص دهد.  ای به عنوان ساز و کاری عنوان شده است که بشر را قادر میدرک مقوله

ای نشان در مرز دو مقوله واجی حساسیت بیشتری نسبت به تغییرات درون مقوله شناختی  معنا است که شنوندگان به تغییرات صوت 

   حرکتی درک گفتار است.  ۀنظریای است، مقوله  ک بیانگر درای که نظریهدهند. می

 مثال: 

بی  ها را در گروه آدایره ۀشما هم categorical perceptionهای مختلفی از رنگ آبی داشته باشید، با  آبی با طیف ۀ اگر چند دایر

آبی متمایز  های  سبز رنگ کنار آنها قرار بگیرد، به راحتی آن را از دایره   ۀو اگر یک دایر  ،ها آبیند؛ بدون تمایز(دایره  ۀ)همدهیدقرار می

 های متخلف از طیف روشن تا تیره وجود خواهد داشت.  باشد، در واقع برای ما دایره 2ید. اگر درکی ما به صورتی تداومی کنمی

برای مشخص  .  را در نظر بگیرید  dear and tearاژه  دو و  مثلاً از زمان واکداری است.  کلاسیک از این نوع درک گفتار، آغ  یک مثال 

   کنیم و نه چیزی ما بین آنها. استفاده می /d/و  /t/از این واژه از دو همخوان کردن آغ 

 وجود دارد:   categorical perceptionدو روش برای نشان دادن

شوند. زمان شروع واک، یکی از  شناختی نامیده میهای درکی تاثیر داشته باشند، سرنخ صوت  شناختی که در مقوله صوت  هایویژگی

 رود.  ر میها از جهت واکداری در جایگاه پیش از واکه یا همخوان رسا به شماهای صوت شناختی در تمایز انسدادیسرنخ ترینمهم

 آغاز زمان واکداری: 

 . شودمی گفته  واک آغاز زمان انفجاری، یهاهمخوان  در تارآواها  لرزش آغاز و گرفت  رهش میان  زمانی  ۀدر آواشناسی به فاصل

Identification 

شود در واقع دستکاری آنها  ها انجام میکاری که با محرک.  [ba]است یا    [pa]شنوید و باید پاسخ دهید که این  یک صدا می  مثلاً

در واقع به صورت یک پیوستار نیست  شنوید. دهیم تا ببینیم در چه زمانی چه صدایی می، زمان آغاز واکداری را تغییر میمثلاًاست. 

 دهد.  ثانیه خود را نشان میمیلی 25تا  20بینیم که در حقیقت تفاوت این دو همخوان در زمانی بین و می

Discrimination  

 
2 Continuous 
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ثانیه دو صدا را متفاوت  میلی  25تا    20دوباره بین  که آیا این دو صدا مثل هم هستند یا خیر.    شنوید و باید تخشصی دهیددو صدا می

 شنویم. و بعد از این زمان هم به همین صورت تشخیص ادامه خواهد داشت.  می

 .  /p/واک شود و بعد از آن همخوان بیشنیده می /b/ثانیه صدای همخوان واکدار میلی 25تا  20قبل از مرز بین 

 های یک زبان( ها و واکه)همخوان  های مختلف. مخزن آوایی گویندگان یک زبان/ زبان2

3 .The perceptual magnet effect 

آید. این اثر با  وجود میه  ناخته شده مربوط به زبان است که در رشد گفتار نوزادان بهای شاثر آهنربای ادراکی یکی از اولین پدیده

 3های سرنمون ها و همخوان در واقع کاهش تمایز در واکهشود. بندی آوایی مشخص میضای ادراکی در نزدیکی مراکز دسته انحراف ف

 روند.  شوند و به جای هم به کار میشود. یعنی، اصوات نزدیک به سمت هم کشیده میبرای حل مشکل ادراک اصوات انجام میاست.  

 . تغییرات مربوط به یادگیری زبان اول و دوم 4

 آراییهای واج. محدودیت5

 های تمایز دهنده خصیصه -6

  

 
3 Prototype  
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 : fMRIتصویربرداری تشدید مغناطیسی عملکردی 

 تری دارد. تحلیل مکانی و زمانی دقیق PETاین روش مبتنی بر تصویربرداری از استفادۀ اکسیژن خون است و نسبت به 

 EEGبرداری از فعالیت الکتریکی مغز نقشه

ای خاکستری رنگ به نام قشر مغز پوشانده  وسیلۀ لایههای پوشیده شده است مادۀ سفید مغز نیز به  همانطور که یک درخت با پوست

های دیگر مثل فکر کردن، درک کردن، و حرکات اختیاری،  کنند. نظیر فعالیتهای قشر مغز به صورت گروهی کار میشده است. سلول

 توان به وسیلۀقشر مغز را میهای  شود. انرژی حاصل از فعالیت سلول ها هم باعث ایجاد انرژی الکتریکی ضعیفی میفعالیت این سلول

EEG  .ثبت و ضبط کرد 

 : MEGنگاری مغناطیسی مغزموج

های مغناطیسی ایجادشده به وسیلۀ فعالیت الکتریکی مغز است. این روش اطلاعات جزئی را در سطح  گیری میداناین روش، اندازه

 کند. ثانیه دربارۀ زمان فرایندهای شناختی و تحلیل مکانی فراهم میمیلی

 :  TMSای جمجمه  فرا تحریک مغناطیسی

در این روش، یک سیم یا یک جفت سیم را نزدیک سر آزمودنی قرار داده و سپس یک جریان مغناطیسی قوی اما بسیار کوتاه از  

  ، حت تأثیرکند که فرایندهایی را در ناحیۀ تشود. این روش میدان مغناطیسی کوتاه مدتی را تولید میها عبور داده میمیان سیم

 کند. بازداری می

Ecog   :ایکاگ 

ای از الکترودها به درون قشر مغزی فرو برده  شبکه  بری  است که در آن پس از جمجمه تهاجمینگارش قشر مغزی است. این روشی 

هوشیار است. در کند و  های حسی نیست، بنابراین شخص دردی احساس نمیشوند. به دلیل این که این ناحیه مغز دارای سلول می

کن  مم  ECoGکنند.  ()نوار مغزی( این فعالیت را از خارج جمجمه کنترل میEEGمقابل، الکترودهای الکتروانسفالوگرافی معمولی )

این روش از    خارج از عمل( انجام شود.   ECoG)جراحیحین عمل( یا خارج از عمل    ECoG)جراحیاست در اتاق عمل در حین  

 رود.  میهای تهاجمی به شمار  روش
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 اساس الکتروفیزیولوژیک 

از سطح در معرض قشر ضبط شده  از پتانسیل های هماهنگ شده پست سیناپسی تشکیل ECoG هایسیگنال اند که مستقیماً 

 ، از قشر مغز  های هرمی قشر مغز وجود دارند و بنابراین باید از طریق چندین لایهها در درجه اول در سلول شوند. این پتانسیلمی

)غشای  ساب دورال که درست زیر سخت شامه  های ثبت به الکترود  ، نرم شامه و عنکبوتیه قبل از رسیدن  CSF) مایع مغزی نخاع)

الکتروانسفالوگرام معمولیجمجمه(قرار گرفته   خارجی الکترودهای پوست سر یک  ،برای رسیدن به   اند، هدایت شوند. با این حال 

(EEG)   ها به  ی که به دلیل رسانایی کم استخوان، پتانسیل، جایز باید از طریق جمجمه هدایت شوندهای الکتریکی نی، سیگنال

، که یک مزیت تصویربرداری مهم است EEG بسیار بالاتر از ECoG ، وضوح مکانیشوند. به همین دلیلسرعت ضعیف و میرا می

 دهد. سانتی متر را ارائه می 1ح مکانی میلی ثانیه و وضو 5 وضوح زمانی تقریبی ECoG برای برنامه ریزی جراحی است.

متر در اطراف نوک   میلی  3تا0.5ای با شعاع  نی محلی میزان جمعیت عصبی در کره، پتانسیل میدابا استفاده از الکترودهای عمقی

های  د پتانسیلتواننهرتز(، الکترودهای عمق میکیلو  10)بیش از حدود  مونه برداری به اندازه کافی بالابا سرعت ن  دهد. الکترود را می

د منفرد تقریباً  و میدان دید یک الکترو  یابدهای منفرد کاهش میگیری کنند. در این حالت تفکیک فضایی به نورونعمل را نیز اندازه

 متر استمیلی 0.35تا0.05
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 ای کرهعدم تقارن نیم

 بندی وظایف مغز:  تقسیم

  هم  به  شبیه  طرف،  دو.  اندشده  متصل  هم   به  ایپینه   جسم  ۀبه وسیل  کند کهکره تقسیم مییک برش طولی، مغز انسان را به دو نیم

معمولاً    .است  متفاوت   قشر  هر  وظایف  زیاد،  های شباهت  وجود  با  اما.  اندمتقارن  کلی   طوربه  ها کرهنیم  از  کدام  هر  ساختار  و  هستند

 راست   طرف  دو   از  یکی   به  را(  …)مثل استدلال، خلاقیت و  آیند که وظایف معینی به وجود میشناسی عمومهایی کلی در روانتعمیم

 .  شوند می توزیع انسان مغز طرف دو  هر  در اغلب وظایف این زیرا شد مواجه احتیاط با باید  نظریاتی چنین با. دهند می نسبت چپ یا

  مربوط   مشخصات  مقابل،   در.  شوندمی  مربوط  چپ   ۀکرزبان و واژگان، اغلب به نیماستدلال خطی و وظایف مربوط به زبان مثل دستور  

های دیداری و شنیداری،  کردهایی مثل پردازش محرک . عملهستند  مربوط  راست  کرۀنیم  به  معمولاً  تکیه  و  بمی  و   زیر  مانند  لحن  به

  راست  کرۀنیممدارکی وجود دارد مبنی بر این که    .مایندنمی  راست  ۀ کرچهره، و استعداد هنری در رابطه با نیمدرک فضایی، درک  

اعمال مشترک دیگری مثل حساب،    .هستند  درگیر  دیگری  از  بیش  روزمره  و  تکراری  موارد  در  چپ  کرۀنیم  و  ناشناخته  شرایط  در

 ۀ چپ نیم  ۀمکردانیم این است که نیآنچه به طور کلی می  شوند.نبه اداره میجا  طور دو  تشخیص محل صدا و احساسات، بیشتر به 

 کند. راست نیمی از چپ بدن را کنترل می ۀمکرکند و نیراست بدن را کنترل می

بر  بود. پژوهش او    1861کی از اولین اشارات به جدا بودن وظایف، حاصل تحقیقات یک پزشک فرانسوی به نام پل بروکا در سال  ی

  توانست ادا کند از اینپریشی(؛ تن یکی از معدود کلماتی بود که او می)زبانتن بود که دچار مشکل گفتاری بود روی بیماری با لقب 

  ناحیه  این.  استداشته   سفلیسی  زخمی  چپش  ۀ کرتن، بروکا متوجه شد که در نیمرو تبدیل به لقب وی شده بود. طی کالبدشکافی  

  ناشی   بروکا   ناحیه  آسیب  از  که  تکلم   فرایند   در   حرکتی   ناتوانی.  است  گفتار   ساخت  برای  مهم   قسمتی  ، (بروکا  ناحیۀ)چپ  پیشانی   لوب  از

 پریشی عدم توانایی بیمار در ادای کلمات به شکل صریح است. زبان این عوارض از. دارد نام   بروکا پریشیزبان شودمی

پریشی بروکا ادامه داد. ورنیک متوجه های کلامی متفاوت با زبانمطالعه در مورد ناتوانیکارل ورنیکه، پزشک آلمانی راه بروکا را با  

شناسی است. او فهمید آسیب شیاری در  وط به زبانمرب  آنان از شماری بلکه نیست؛ کلام   تولید فرایند به  مربوط کمبودها  ٔ  شد همه

لوب گیجگاهی چپ)ناحیقسم عقب  بالای  اختلال  ۀت  به جای  زبان    ورنیکه(  ناتوانی در درک  بروز  باعث  بیشتر  تولید کلمات،  در 

 شود.   شناخته می هپریشی ورنیکشود؛ سندرمی که با نام زبانمی
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چپ است ، اما این جانبی شدن ممکن است به برتری   ۀکرهای زبان در اکثر افراد در نیمسازی عملکرداگرچه مشخص است که جانبی

ترین نمونه های جانبی سازی عملکردی در قشر این است که آسیب به نیمکره چپ اغلب  یکی از برجسته  .دست بستگی داشته باشد

 راست اینطور نیست. ۀکرشود ، در حالی که آسیب به نیمث اختلال شدید در پردازش زبان میباع 

فیزیک الکتروفیزیولوژی و تصویروان  - یاقدامات  اساس دقیق معماری قشری و    ،ربرداری عصبی نشان داده شده استشناختی،  اما 

 ای ترسیم تسلط بر زبان کافی است.ماهیت نامتقارن آن مبهم است. هنوز بحث برانگیز است که آیا اقدامات غیرتهاجمی بر
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 ایکرهشواهد نیم

پاسخ همودینامیکی نامتقارن  ،  دون قرمز نزدیک در نوزادانکره در اوایل توسعه وجود دارد. طیف سنجی مانیمص  تخص  شواهد برای

 دهد.  نشان می  ییهای هجا توالیرا به ساختارهای مبتنی بر تکرار در 

 پاسخ همودینامیکی چیست؟

عوامل پاسخ دهد و جریان خون خود را به صورت هموستاتیک ، دمای خارجی و سایر  های فیزیکی، بدن باید به فعالیتدر همودینامیک

تنظیم کند تا مواد مغذی مانند اکسیژن و گلوکز را به بافتهای تحت فشار برساند و به آنها اجازه عملکرد بدهد. پاسخ همودینامیکی  

(HRاجازه می )های عصبی فعال منتقل شود.  دهد تا خون سریع به بافت 

، حساسیت مثلاًتواند در طول رشد و تکامل تغییر کند.  ای میکرههای نیمران بر این باورند که این تخصصهایی پژوهشگپژوهشدر  

ثابت   (هفته  4با سن کمتر از  )پس از زمان نوزادی  نوزادانقشر گیجگاهی چپ و راست نسبت به مدولاسیون زمانی آکوستیک در  

های آوایی متقارن دو طرفه است و  حساسیت قشر زمانی به نشانه  مشاهده شده است که،  در حالیکه در پژوهشی دیگرماند.  میباقی  

 دهد.  ماهگی رخ می 12-11ت به چپ در سن تغییر نامتقارن به سمت افزایش حساسی

ان  ، تجزیه و تحلیل ادراکی زبدرک زبان در قشر گیجگاهی خلفی چپ، مکانی کردن نقایص  های اصلی کارل ورنیکهاز زمان یافته

از نیمبیشتر به عنوان ظرفیت نیمکره چپ در نظر گرفته شده است. مشاهداتی ک های  ، ویژگیشوددوم قرن بیستم شروع می  ۀه 

 کند.  پردازش گفتار را ترسیم میتر از ساختارهای قشری زیرین در لف را روشن کرده و تصویری پیچیدهمخت
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ای و آغاز زمان  های زمانی خاص، گذر سازهدر پردازش نظم زمانی، نشانه  ، لوب گیجگاهی چپ رامطالعات بر روی بیماران آفازی

های  راست باعث اختلال در پردازش جنبه   ۀکر، شواهدی نشان داد که آسیب کانونی به نیمدر همان زمانواکداری دخیل کردند.  

   کردند.های طیفی دخیل  راست را در پردازش نشانه ۀکر، و مطالعات بعدی نیز نیمشودروضی گفتار میع 

  ۀکرموجب آن نیموجود آمد که به  ه  ، یک چارچوب تأثیرگذار بتصویربرداری عصبی  ۀ، و همچنین مطالعات اولیها بر اساس این یافته

. یک چارچوب تر استهای طیفی حساس راست نسبت به نشانه  ۀ کر، در حالی که نیمتر استهای زمانی حساسچپ نسبت به نشانه

ترجیحاً چپ    ۀ کربه این ترتیب که نیم  ،دهد های ادغام زمانی توضیح میپنجره  مکمل تفاوت در حساسیت شنوایی را به عنوان تابعی از

میلی ثانیه( را ادغام    300تا    150)ترهای طولانیراست ترجیحاً مقیاس  ۀکریه( و نیممیلی ثان  80تا    20)ترهای زمانی کوتاهدر بازه

، د آناتومی عملکردی پردازش شنواییکردنبه مطالعات متعددی شد که سعی می  های تصویربرداری عصبی منجرظهور تکنیک.  کند می

   . ار و زبان را روشن کنندگفت

ها  که با عدم تقارن در پاسخ به محرکدهد  ای را نشان میهای دو طرفهاسخگفتاری به طور مداوم پ های غیردادن به محرک گوش

چپ به شیب    ۀ کرری را در نیمتمتفاوت است و در ابعاد طیفی و زمانی متفاوت است. مطالعات تصویربرداری عصبی حساسیت بیش

 اند.  گزارش کردهراست به شیب طیفی را  ۀکرتر در نیم، در مقابل حساسیت بیشاندزمانی گزارش کرده

ای با دروندادهای  شود اما به طور فزایندهردازش میمغز پ   ۀکرت شده است که گفتار در دو نیمدر حال حاضر به خوبی ثاب  به طور کلی،

عوامل  عدم تقارن علاوه بر  ، آیا این  شود. با این وجودمغز پردازش می  چپ  ۀ کرگیرد و در نیمه سمت چپ سو میزبانی سطح بالا ب

 ، هنوز به شدت مورد بحث است. یا خیر شودهای آکوستیک هدایت میتوسط ویژگی رچوب محاسباتی دقیقو همچنین چا  زبانی

 درونداد زبانی سطح بالاتر 

جزئیات   زبان هستند. این شامل درک و استفاده از زبان با   ۀهای اولیشود که فراتر از توانایییهایی اطلاق م طح بالاتر به مهارتزبان س

 شود.  استفاده می ، توضیح و توجیه، حل مسئله، استنباط بینیست ، به عنوان مثال برای استدلال، پیشبیشتر ا

 های زمانی: تغییرات دامنه و فرکانس بر بستر زمان سرنخ

های مختلف شوند. این فیلترینگ مقدار انرژی در فرکانسشود، فیلتر میهای طیفی: صداهایی که توسط گوش بیرونی شنیده میسرنخ

حل صدا است.  این اطلاعات فرکانس مربوط به مرسد. دهد. و به مکان بستگی دارد، یعنی چه صدایی از کجا به گوش میرا تغییر می 

شود. حتی اگر یک  کند و کم میرسد، سپس در کانال گوش دامنه تغییر میگوینده به گوش برونی می، یک فرکانسی از یک  مثلاً
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آن متفاوت    ۀالگوی متفاوت داشته باشد و دامنصدای دیگر از آن منبع پایه با یک فرکانس دیگر به گوش رسد باز هم ممکن است یک  

آنها ممکن است متفاوت    کل موج یکسان(، در داخل گوش دامنۀبا ش)حتی  رسندکه منابع متفاوت به گوش می  باشد. صداهایی هم 

 باشد.  

    

 

 نقش سیستم حرکتی

ادن( و برونداد حرکتی برای تولید)صحبت  )گوش ددرونداد شنوایی برای درک  در نظر گرفته شده است:  دو روش اصلی برای گفتار

متخصصان مغز و اعصاب در قرن نوزدهم نشان داد که این دو فرایند از نظر نوروآناتومی نیز جدا هستند. بستر   ۀکارهای اولی.  کردن(

خلفی بود. بنابراین مفروضات عمده    5STSو    4STG، در حالی که درک در  در قشر جلویی تحتانی پیشنهاد شد  عصبی برای تولید

های زیربنای این فرایندها نیز قابل  ، این که بازنمایید دارد. و دومید و ادراک وجودوگانه بودند: اول اینکه مناطق واضحی برای تول

 تفکیک بودند.  

به گفتار با   از فعال شدن قشر پیش حرکتی/ حرکتی در حین گوش دادن غیرفعال  از نقطه نظر نوروفیزیولوژیکی ، چندین مورد 

 .نشان داده شده است fMRI و ECoG استفاده از

 
4 Supperior temporal gyrus 
5 Superior temporal sulcus 



روانشناسی زبان                                   -شاخۀ دانشجوی نقشه برداری مغز ایران، کارگروه عصب  

 

گفتار استفاده  برای آزمایش فعال شدن مناطق حرکتی در طول درک    fMRI( از  2014( و )2004)هایی که در سالپژوهشدر  

در قشر پیش حرکتی ارتباط منفی با دقت رفتاری یک تسک شناسایی واجی   BOLD، آنها دریافتند که پاسخ کردند. به طور خاص

 حرکتی بیشتر در شرایط پر سر و صدا است. نشان دهنده فعال شدن قشر پیش که ، دهدایش میزان نویز پس زمینه نشان میدر افز

( SNR)می توان در نسبت سیگنال به نویز  ( ، آنها دریافتند که هویت واج راMVPA)استفاده از تجزیه و تحلیل الگوی  ، بابر اینعلاوه

(  MVPA)چند متغیره  یه و تحلیل الگویتجز  تعیین کرد. (  STS)شنوایی حساس به گفتار  ۀه با ناحیحرکتی در مقایسدر قشر پیش

های  استدلالهای فضایی در سراسر مغز استفاده شود.  بیماری  ۀ ند برای درک اثرات پیچیدتواای از ابزارهایی است که میجموعهشامل م

ای هم زمانی  های آینهن شود. نورویای در انسان ناشی مهای جدیدتر نورون آینه ی برای یک دیدگاه حرکتی از یافتهعصبی فیزیولوژیک

 F5 ای میمون()گونهماکاک  ۀ. آنها ابتدا در منطقشوند آزاد میم زمانی که عملی در حال اجرا است، شود و هکه یک عمل درک می

حرکتی    ۀو در ناحی  fMRIبا استفاده از    inferior frontal gyrusهای مشابهی از آن زمان در انسان در  پروفایل  .نشان داده شدند

 .های تک واحدی شناسایی شده است( با استفاده از ضبطSMA)6تکمیلی 

 ای های آینهنورون 

    

 

 

 
6 supplementary motor area 
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ها توسط ریزولاتی و همکاران در دانشگاه پارما کشف شد. مطالعات  در میمون   1990  ۀبار در حدود ده  اولین   ایآینه  یهاسیستم نورون 

های اجرا شده و مشاهده  حرکتی مغز آشکار ساخت که در پاسخ به فعالیترتکس پیشوها را در کنوروفیزیولوژیکی جایگاه این نورون

هایی دارند که هر  حرکتی مغزشان نورون رتکس پیشوت کها در قسمت که میمون شوند. ریزولاتی در پژوهش خود یافشده، آزاد می

کردند، این  میمون یا انسان( را مشاهده می)افراد دیگر  ک شیء( و یا عملکردیمثل گرفتن  دادند)ها عملی را انجام میمیمونزمانی که  

توانند در انسان به طور مستقیم با یک  میها نشود. این نورون ای گفته میهای آینهها، نورونشدند. به این نورونها آزاد مینورون 

 روش مطالعه شوند.  

 محل آناتومیک

قشر    5-هایی در ناحیه افکند نورون دانشمندان مشاهده کردند که وقتی میمون برای برداشتن چیزی با دهان یا دست حرکت می

در پاسخ به مشاهده همان رفتار در میمونی دیگر  ها که  ای از این نورونشوند. زیر مجموعه( فعال میpremotor cortexپرهموتور )

ای سیستمی فراگیر در مغز است به طوری که  های آینهای نامیدند. مشخص است که سیستم نورونهای آینهشوند را نورونفعال می

( یافت شده  Superior temporal sulcusهای شیار تمپورال فوقانی )شواهدی مبنی بر وجود چنین واکنش بیولوژیکی در سلول

 کند.  ای در آن ناحیه را مشخص میهای آینهکه وجود نورون 
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برای قسمت  را  نقشی  آمیگدالهمچنین  اوربیتوفرونتال (Amygdal) های  قشر  مغز در سیستم  (Orbitofrontal cortex) و 

 .اند. مشابه همین سیستم در انسان نیز یافت شده استای مطرح کردههای آینهنورون 

ای در برخورد با  های آینهای عملکرد این سیستم به خصوص در انسان مورد مطالعه قرار گرفته است. نورونهای آینهننقش نورو

فعالیتی که در انسان دیگری مشاهده شود فعال شده و باعث ایجاد نوعی درک احساسی و مفهومی از عملکرد فرد دیگر هستند. به 

تر از میمون است. بر اساس مشاهدات علمی برخلاف میمون در انسان برای فعال شدن  رفته رسد که این سیستم در انسان پیشنظر می

شود. اگر چه مشاهده شده که در وجود این سیستم نیاز به یک جسم خارجی نیست و این سیستم در نبود جسم خارجی نیز فعال می

 دهد. تری از خود نشان مییک جسم خارجی این سیستم فعالیت قوی

های ارتباطی موجودات است. در انسان این سیستم نقش قابل توجهی یافته  ها در فعالیتای اهمیت این نورون های آینه ورون اهمیت ن

وجود آمدن توانایی سخن  ه  گر بها در انسان هوموساپینس را آغازاست. به طوری که دانشمندان ورود سیستم صوتی به این نورون

 .اندها در تکامل زبان در انسان نقش قابل توجهی ایفاکردهن نوروناند. به این ترتیب ایگفتن دانسته 

تواند  مطالعات انجام شده روی انسان با استفاده از ام.آر.آی عملکردی نشان داد که در انسان مشاهده حرکات دهانی انسان دیگر می

شود. اهمیت این سیستم در درک موسیقی نمیاین سیستم را فعال کند در حالیکه چنین فعالیتی در برابر حرکات یک حیوان دیده 

ها در مورد موسیقی به عنوان ابزاری ارتباطی مطرح است و این نقش یک  نقش این نورون .و یادگیری موسیقی نیز مطرح شده است

   .باشدنقش اساسی در دریافت مفهوم موسیقیایی در شنونده می

هند. شایان  د نتزاعی را مرتبه بالاتری نشان میدهند و سطح اهمچنین بینایی آنها پاسخ میها و  ای به صدای کنشای آینههاین نورون

ام است و از نظر بصری وجود دهند که یک اقدام هدفمند در حال انجها همچنین زمانی واکنش نشان میذکر است که این نورون

  دهد که این نمایش صرفاً به دلیل محرک خارجی نیست.ندارد، نشان می

های معنایی مرتبه بالاتر در سیستم حرکتی  ای یک بستر قابل قبول برای نمایشسیستم نورون آینه رسد که  در ظاهر، به نظر می

یا در  )کند که در سطح معناشناسی مفهومی  هایی می تواند از سیستمی پشتیبانیاست. خواص نمایندگی مرتبه بالاتر چنین سلول 

دار تواند هر گونه نمایش پیچیده جهتمنبع نمایندگی از لحاظ تئوری می   ،کند. با این حالواژگانی( کار میدر سطح  انسان حتی  

، وان یک موتور حرکتی مورد نظر استحرکتی گفتار به عن  ۀپیشنهادی نظری  ۀین که نمایش اولیباشد. این امر به ویژه با توجه به ا 

کند در سطح  مایشی که بر روی آن کار میبستر ن و گفتار  ایجود رابطه بین سیستم آینه با فرض و  وانتست. بنابراین میبسیار مهم ا
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ستم حرکتی در درک  آوایی باشد نه معنایی. بنابراین سیستم آینه در بهترین حالت یک بستر عصبی مبهم برای نقش معنایی سی

 دهد. گفتار ارائه می

هد نقش  دکه شواهدی وجود دارد که نشان می  ر فعال است. در حالی شواهدی وجود دارد که سیستم حرکتی در طول درک گفتا

تری وجود دارد که (، اما شواهد قوی2005)پولورمالر ،  یی کلمات کنشی از نظر معنایی است، بازنماسیستم حرکتی در درک گفتار

 .دهد منبع در سطح آوایی استنشان می

، تفکیک قوی عملکرد بین تولید  دهد که در سطح آواییفیزیولوژیکی نشان می-ای و عصبی  ، ضایعهشواهد رفتاری  به صورت تجمعی،

 کننده و مکانیکی از نظر نظری هنوز وجود ندارد. ، یک مدل جامع، قانعیگر قابل قبول نیست. با این وجودو ادراک در پردازش گفتار د 

 

 

    نوسانات قشری و درک گفتار
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)یا عصبی( به فعالیت الکتریکی موزون و/یا تکراری اشاره دارد که خود به خود و در پاسخ به تحریکات توسط  مغزینوسانات  "اصطلاح  

ای آشکار ه طور فزاینده شناختی ب-شود. اهمیت نوسانات مغزی در فرآیندهای حسیبی در سیستم عصبی مرکزی ایجاد میبافت عص

 شده است. 

 امواج مغزی 

 امواج دلتا:  

مشابه آن در تشنج صرع   EEG هرتز است و بسامدهای  4دلتا موج آهسته و خصیصۀ خواب عمیق ناهشیار است. این موج کمتر از  

شود این موج بازنمایی مغز شخص ناهشیار  شود. بنابراین، تصور میو از دست دادن هشیاری و همچنین برخی حالات کما دیده می

ش دارد بالاترین دامنه و کندترین بسامد را داشته باشد. امواج دلتا با کاهش هشیاری نسبت به دنیای فیزیکی باشد. بسامد دلتا گرای

 یابد. افزایش می

 امواج تتا:  

 آزادهایی باشد که به صورت همزمان  شود موج تتا درگیر بسیاری از نورون هرتز دارد. تصور می  7/    5تا    3/    5فعالیت تتا بسامد  

مدت و    شود. همچنین در برخی تکالیف حافظۀ کوتاه. ریتم تتا در برخی از حالات خواب و حالات تمرکز کامل مشاهده میشوندمی
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مخ ارتباط    رسد موج تتا در رمزگردانی و بازیابی حافظه، بین هیپوکامپ و قشر جدیدشود. به نظر میدر زمان بازیاب حافظه ظاهر می

 برقرار سازد. 

 امواج آلفا: 

شود.  ها ظاهر می)از نظر فاز( گروه بزرگی از نورون در نتیجۀ فعالیت الکتریکی همزمانهرتز دارد و    13تا    7/    5موج آلفا طیفی بین  

های فرد بسته لتی که چشمای در دورۀ آرمیدگی و در حاای از بالای قطعۀ آهیانهشود. موج آلفا غالباً در سطح جمجمه نیز گفته می

 گردد.های باز و نیز خوابآلودگی و خواب، ضعیف میشود. برعکس، موج آلفا با چشمولی بیدار است، پیدا می

 امواج بتا:

هرتز دارد. موج بتا با هشیاری عادی در بیداری و اغلب با فکر فعال، مشغول،    12  -  25فعالیت بتا سریع و غیر منظم است و بسامد  

شود و در جلوی سر بیشتر در هر دو سوی مغز به صورت توزیع متقارن دیده مینگران و نیز تمرکز فعال همراه است. موج بتا معمولاً  

 دیدۀ قشر مخ وجود نداشته باشد یا کمتر دیده شود.  ست در نواحی آسیباست. این موج ممکن ا

 امواج گاما:  

شود موج گاما نشانۀ تبادل فعال اطلاعات بین  هرتز است. تصور می 40هرتز دارد و مرکز آن حدود   70و  26گاما معمولاً طیفی بین 

شود. توجه کنید که فعالیت  دیده می  حرکات سریع چشم  اری و در خواب بامناطق قشر مخ و سایر مناطق باشد که در حالت هشی

پوشی داشته باشند، زیرا هنوز توافقی در مورد مرز دقیق بین نوارهای بسامد آنها وجود  گاما و بتا ممکن است از نظر طیف بسامد هم

 ندارد.
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هرتز( ،   50-30عبارتی از یک سو و گامای کم)  یی وهای زمانی پردازش واجی ، هجا در مورد گفتار، تناسب قابل توجهی بین مقیاس

 سانات در قشر شنوایی وجود دارد. با نوو از سویی دیگر هرتز(  3کمتر از هرتز( و دلتا)  8-4تتا)

فتار، در مورد گ، تصمیم گیری و درک گفتار وجود دارد.  نقش بالقوه آنها در توجه، حافظهزیادی به پدیده نوسانات عصبی و    ۀعلاق

-4)هرتز(، تتا  50-30ازش جمله از یک سو با و گامای کم)های زمانی پردازش واجی ، هجایی و پردتوجهی بین مقیاسبلتناسب قا 

 کورتکس شنوایی( وجود دارد.  رتز با با نواسانات قشر شنوایی)ه 3هرتز( و دلتای مکتر از  8

( 10، چانکینگ 9، سگمنتینگ 8)پارسینگ  7پلینگ سماین مطابقت منجر به این فرضیه شده است که نوسانات قشری نقش فعال در  

 اند.  کرده یرو و پُپِل یک مدل پردازش مبتنی بر نوسان را پیشنهادژدار دارند. ار پیوسته به واحدهای زبانی معنیسیگنال گفت

 توصیف انگاره

هرتز که در قشر    10در این انگاره، نوساتان ذاتی کند کمتر از  .  اندمبتنی بر نوسان را پیشنهاد کرده  پپل و ژیرو یک مدل پردازش

در طول   )نوسانات انرژی، پوششتتا ، به ویژه  موجای که فعالیت در  کند به گونهورودی را فیزلاک می  گفتارشود،  شنوایی انجام می

 
7 Sampeling 
8 Parsing 
9 Segmenting 
10 Chunking 
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)بخش نقش فعالی در تجزیه گفتار دارنداین مطابقت منجر به این فرضیه شده است که نوسانات قشری  کند.  زمان( گفتار را دنبال می

 دار دارند. ار پیوسته به واحدهای زبانی معنیسیگنال گفتبخش( 

 :Phase-locking 

 از نظر فازی یا به فاز قفل شدن

توانند  ه دارد. در عصب شنوایی فیبرها میسازی یا پیروی از ساختار زمانی یک صدا اشاربه توانایی یک نورون برای همگام  به طور کلی

   .هرتز قفل شوند  کیلو 5تا  4های زیر در فرکانس

مرحله اول:  کند تا گفتار متصل به وسیله نواسانات قشری تتا و گاما بخش بخش شود.  ات این امکان را فراهم میای از عملیتوالی

کنند.  می  را از نظر فازی قفلگفتار    ۀدامن  11یون/ تغییرات ها مدولاساز این نورون   بسیاریکند.  می  فعالنورونی چهارم را    ۀمحرک لای

 . شود، جایی که خروجی قشر شنوایی تولید میشودهای بالاتر مینوسانات تتا در لایهاعث ایجاد ب آغاز پاسخ

 

  

 

 
11 Modulation 
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طور همزمان در دو مسیر  ( را پیشنهاد کرده است که در آن اطلاعات شنیداری به  Tempo)یتزا یک مدل پدیدار شناسی موازیگ

،  Poeppelو    Giraud، در راستای مدل  و یک مسیر رمزگشایی. مسیر تجزیه  )یا تقسیم بندی(یک مسیر تجزیهشوند:  پردازش می

موج تتا شرایط مرزی را برای   کند. موفق عمل میبا ارائه تجزیه سطح    تتاها تشکیل شده است که در آنها موج  ای از نوسان از مجموعه 

کند و  بندی دقیق درون هجا را تنظیم میشود که بخش، که به نوبه خود استدلال میکندوسانی با فرکانس بالاتر تعیین میفعالیت ن

ج به خروجی این اموادهد.  ویژگی را انجام می  های کنار هم(، مبتنی بر واج یا سایر)واجdiphoneبندی مبتنی بر  در نهایت تقسیم

تجزیه گفتار دهد. انجام میتر ، که تشخیص الگوی ریز و دقیق را در سطح واحدهای گفتاری کوچکشودمسیر رمزگشایی منتقل می

 هرتز( متمرکز شده است.   10تا    2)فرکانس پایین  ۀد که بیشتر قدرت سیگنال در محدود ده های طیفی و زمانی نشان میکاریستبا د
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کند که برای رمزگشایی  تتا تجزیه سطح هجایی را فراهم میبا توجه به دو مدل توضیح داده شده، ردیابی از طریق جذب امواج عصبی  

توسط پپل و لوئو انجام شده است، نشان داده شد که تمایز بین   2007در پژوهشی که در سال صحیح بعدی گفتار بسیار مهم است. 

مچنین کمتر قابل درک هستند، و این نشان  هملاتی که از نظر آکوستیکی تنزل یافته بودند، کمتر بود.  برای جها مختلف گفتار  توکن

( نشان داد که مرحله 2010، )هوارد و پوپلاست. با این حال، یک مطالعه بعدیدهد که مرحله تتا مستقیماً با درک گفتار مرتبط می

اند  )این جملات در واقع جملات معکوس شده  ن را دارد که نامفهوم هستند. تتا امکان تمایز یکسانی قوی بین جملات معکوس زما

ه درک  ، نای صوتی سیگنال گفتار بستگی داردهدهد که ردیابی فاز تتا به ویژگیاین نشان میرخ داده است(.    inversionکه در آنها  

 ، اما به وضوح کافی نیست.  برای درک مطلب لازم باشدمکن است  م و بنابراین تقسیم بندی سطح هجایی مطلب. ردیابی مبتنی بر تتا

های  این حدس بر اساس یافتهشود که در آنها موج تتا بر بقیه برتری دارد. سازها اداره میفتار توسط سلسله مراتبی از نوسانادراک گ

هرتز( را از   90تا    30)ه نوسانات گاماتواند دامنهرتز( می  8-4)د فاز نوسانات تتا دهنشان می  انسانی است کهانسانی و غیر  ننخستی

 طریق مکانیزمی به نام جفت شدن دامنه فاز تعیین کند.  
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های واجی گفتار و مبانی عصبی  ارتباط بین فیزیک گفتار، ویژگی  ۀاز فرضییک استدلال قانع کننده این است که نوسانات بخشی  

زیکی  فی  ۀهای مختلف( تعدیلات دامندر زبانیک رویداد    ۀمقایس  مثلاً هنگام تجزیه و تحلیل بین زبانی) فیزیولوژیکی درک گفتار است.  

ویژگی    اینرسد.  هرتز به اوج می  5تا    4سیون بین  ، تداوم قابل توجهی وجود دارد: طیف مدولارسد()یعنی آنچه به گوش میگفتار

گامی که  ، به ویژه هنشوندتوانند روی آن قفل  مان چیزی است که نوسانات عصبی می، در واقع هسیگنال گفتار، بسیار قوی   فیزیکی

های فیزیولوژیکی هستند که  هرتز، دقیقاً مکانیسم  8تا    4، بین  تصادفی نیست که نوسانات موج تتا شود.شدگی صحبت میاز فاز قفل

ها، بین  ، در بین زبانده این است که میانگین طول هجاهاشوند. سومین جزء این فرضیه پیوند دهنیفیزیکی متصل مبه سیگنال  

 ، از نظر زبان نیز مقیاس زمانی یکسان است.  ثانیه است. بنابراینمیلی 300تا  150

و ریتم مغزی با فرکانس پایین)از علوم  (،  تغییرات، سازماندهیطیف مدولاسیون)شناسی(،  از منظر زباندیرش هجا)  به طور خلاصه،

 کند.  رد تقسیم بندی گفتار را فراهم میقابل قبول در مو ۀهای یک نظریعصبی( زیرساخت
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 اثر گنونگ 

واقعی   ۀ ، یک کلمجعلی ۀواج است که به جای تکمیل یک کلم تمایل به درک یک صدای گفتاری مبهم به عنوان یک   "اثر گانونگ"

  "ift"/ در صورت دنبال کردن    g/ شنیده شود به عنوان /    k/ یا /    gتواند به صورت /  ، صدایی که میکند. به عنوان مثالتکمیل میرا  

( در هر دو  /kیا//gشود. از آنجا که صدای گفتار مورد نظر )// درک می kبه عنوان /  "iss"اما در صورت دنبال کردن  ،شوددرک می

 دهد.  ین به بالا در درک گفتار نشان میتأثیر پردازش از بالا به پایین را به جای پردازش از پای  ؛است، این تأثیرمحیط یکسان 

 اثر ترمیمی واجی

تواند  از سیگنال گفتار وجود ندارند می  ، صداهایی که در واقعاکی است که در آن تحت شرایط خاصیادر  ۀ اثر ترمیمی واجی یک پدید

گنال شنیداری با  های واضح در یک سیدهد که واجشود. این اثر زمانی رخ میشنیده می  ،رسدشود و به نظر می  توسط مغز بازیابی 

ن ابهامی، مغز تمایل  در چنیکند.  ها است و ابهام ایجاد میهای فیزیکی برای پوشاندن آن واجشوند که دارای ویژگینویز جایگزین می

ها وجود  شنوندگان حتی متوجه نشوند که واجتواند به قدری قوی باشد که برخی از  تأثیر میهای غایب دارد. این  به پر کردن واج

  شود به درستی شنیدن هر واج در حال شود و باعث میو صدای زیاد پس زمینه مشاهده می  ندارند. این تأثیر معمولاً در مکالمه با سر

های زبانی در گفتار  را تغییر دهند، از جمله اینکه زمینه یا نشانهتوانند قدرت تأثیر  ت کردن مشکل شود. عوامل مختلف میصحب

شد  انسان از آنچه در ابتدا تصور می  این تأثیر برای، و همچنین وضعیت شنونده، مانند وضعیت شنوایی یا سن آنها.  چقدر غنی است



روانشناسی زبان                                   -شاخۀ دانشجوی نقشه برداری مغز ایران، کارگروه عصب  

 

نقایص در گفتار ما است. بدون تأثیر این    ترمیمی واجی روش مغز برای حلاند که حداقل اثر  شناسان اشاره کردهتر است. زبانمهم

تواند به دقت  ود خواهد داشت و گفتار انسانی میتر وجری بسیار دقیقهای گفتا، نیاز بیشتری به سیگنالزبان ما تداخل در پردازش  

 تری نیاز داشته باشد.  بیش

ین  ، احتمالاً در نتیجه پردازش از بالا به پایتالاموس و قشر شنوایی سرکوب کرد  توان در، علائم قطع یا توقف گفتار را مییاز نظر عصب

صوص زبان حل  نیداری و مخهای کلیدی سیگنال گفتار در جایی در رابط بین مناطق شرسد جنبه توسط سیستم شنوایی. به نظر می

 شود را تعیین کند.  تا شنونده بتواند آنچه گفته می، ورنیکه( ۀناحی مثلاً شده باشد)

واند  دهد تا بتزارهایی را در اختیار آن قرار میدهد دانش قبلی در مغز ابای است که نشان میبازسازی واجی یکی از چندین پدیده

داران توانایی مهرهن است که انسان و دیگر  ، چیزی که در اصل شبیه یک توهم نوری است. اعتقاد بر ایاطلاعات گم شده را حدس بزند 

اند. برای کنند، تکامل دادهعی پر سر و صدا ارتباط برقرار میهای صوتی را که حیاتی هستند اما تحت شرایط طبیتکمیل سیگنال

، شواهد به نیست  ، هنوز مشخصدهد تب پردازش اثر ترمیم آوایی رخ میای از سلسله مراها، در حالی که هنوز در چه مرحلهانسان

کند. بیمارانی که  ، اشاره میدهدسی صدا با سرعت بیان طبیعی رخ میهای اساپویایی که در حال حاضر با تعدیل  فرآیندهای ترمیمی

؛ بخش    STGجانبی )Superior temporal Gyrusاند نشان داده است که وی قشر شنوایی و زبانی کاشته شدهبا الکترودهایی ر

کنند. این تحقیق همچنین نشان داد که فعالیت  ای است که شنوندگان درک میصدای گم شده  ۀ یکه( نشان دهنداصلی ناحیه ورن

ینی  بهایی است که پیش، که حاوی سیگنالشودشر جلویی تحتانی سمت چپ تعدیل میتوسط ق  STGعصبی مربوط به ادراک در 

 صدا چه چیزی را خواهند شنید. ۀقبل از ارائ ثانیهمیلی  300کند شنوندگان تا می
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 گرک:اثر مک

 گرکمک  ۀپدید

شود، بسیاری از افراد نسبت به این موضوع که درک گفتار در  غالب در درک گفتار در نظر گرفته می ۀاز آنجا که شنوایی به عنوان قو

های  از سرنخ  اطلاعند. با این حال، افراد معمولاًدخیل هستند، بی  شنوایی، بینایی ای است که در آن قوای  حقیقت فرایندی چند حوزه

گویند،  خوانی و یا خوانش گفتار نیز میجویند. در درک دیداری گفتار که به آن لبمنظور درک هرچه بهتر گفتار یاری میدیداری به  

از اطلاعات دیدا اندامتشخیص گفتار با استفاده  افراد صورت میهای  ری موجود در  گفتار به مهارتی    پذیرد. خوانشگفتاری چهره 

 ها، زبان، دندان، حرکات صورت و بدن مخاطب خود بهره شود که در آن افراد به منظور درک بهترگفتار، از حرکات لباطلاق می

خصوص در   کنند. این مهارت بهبهتر از این توانایی استفاده میای  جویند. بیشتر افراد در زندگی روزمره خود برای برقراری رابطه می

شرایطی که امکان تشخیص آواهای کلام از روی چهره و حرکات صورت گوینده موجود باشد، به کمک مخاطب آمده و وی را در  

  استفاده  /f,v/دندانی    - و لبی  /p,m,b/های لبی  دهد. به عنوان مثال هنگامی که در کلام فرد از همخوان گفتار یاری می  فرایند درک 

توان به قابلیت تشخیص تأثیرگذار هستند می  دد. از عواملی که بر خوانش گفتارگرشود، گفتار از قابلیت تشخیص بالاتری برخوردار می

 های شناختی و حساسیت بینایی و شنوایی اشاره کرد.  مهارتدیداری آوا و تولید آن، سن، تاثیر گوینده، جنسیت، 
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اتفاق  ای ادراکی است که نشانگر تعامل میان قوای شنوایی و  گرک پدیدهتأثیر مک بینایی در درک گفتار است. این پدیده زمانی 

طلاعات شنیداری یک صدا را با اطلاعات دیداری صدایی دیگر ترکیب کرده و این تلفیق اطلاعات منجر به درک  افتد که افراد امی

از آنچه شنیده و دیده شده گردد. در شرایطی که این اطلاعات دیداری و اطلاعات شنیداری با یکدیگر  است، می  صدایی متفاوت 

 گردد.  گفتار از قابلیت فهم بالاتری برخوردار میپذیرد و متجانس باشند، فرایند درک بهتر انجام می

است. این توهم درکی حتی در مواقعی که فرد   گرک فرایندی خودکار و اجباریمک  یرتأث دردیداری گفتار  -سازی شنیداریهمسان

از شرکتکاملا   در شرایطی که  یا  و  بوده  پدیده مطلع  این  به  آزمایش خواسته شدهنسبت  از است    کنندگان در  یکی  به  تنها  که 

 دهد.  )شنیداری و یا دیداری( توجه کنند، رخ میاطلاعات

آورند. جایگاه تولید، شیوه تولید و  های شنیداری گفتار فراهم میهای شنیداری، معمولا، اطلاعات کافی را جهت درک سیگنالسرنخ

ای است  آورند. جایگاه تولید ویژگییگر فراهم میهای متفاوت را از یکدای هستند که امکان تشخیص همخوانواکداری سه مشخصه

گردد؛ شیوه تولید هر همخوان چگونگی خروج هوای بازدم به هنگام ایجاد  در مجرای گفتار مشخص می  تکه بر اساس محل ایجاد بس

بر سر راه آن همخوان را نشان می های  سرنخاست.    تولید همخواندهنده وضعیت تارآواها در هنگام  دهد؛ واکداری نیز نشانمانع 

  ۀ تولید( از طریق قو  ۀ)شیودهند و مشخصه دیگرِ اصواتدیداری، تنها اطلاعات مربوط به جایگاه تولید اصوات را در اختیار فرد قرار می

 گیرد.  شنوایی در اختیار افراد قرار می

 گیری نتیجه 

برداری از این قدرت انسان؛  ها برای پردههنوز نیز پژوهششود.  درک گفتار استفاده می  ۀهای متفاوتی برای پژوهش در زمیناز شیوه

شود تا بیش از  های مختلف انجام میهای تصویربرداری مغز بر زبانهای متفاوت با تکنولوژییعنی درک گفتار ادامه دارد. پژوهش

 .  کار درک گفتار در مغز پی ببریم  پیش بتوانیم به ساز و

 

 

 

 ابع من
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