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 روان شناسی زبان  -گزارش پنل آنلاین عصب

 مبانی عصب شناختی دوزبانگی و نقش آن در علوم اعصاب کاربردی و عصب شناسی زبان :نشست  عنوان

 مدیر گروه علوم اعصاب دانشگاه علوم پزشکی شیراز   -دکتر محمد نامی : سخنران

 ۸-۱۰ساعت  ۱۴۰۰اردیبهشت  ۱۰زمان نشست: 

دیجیتال دانشگاه شیراز و با همکاری   خارجی و زبان شناسی و انجمن علمی علوم انسانی   یهازباناین نشست توسط انجمن علمی  

تاریخ    -کارگروه عصب ایران در  برداری مغز  زبان شاخه دانشجویی نقشه  برگزار شد.    ۱۴۰۰اردیبهشت ماه    ۱۰و    ۹روان شناسی 

امه  پرداختند و در اد  زبان  عصب شناختی  یساختارهاو توضیح    ارائه در سخنرانی خود در این پنل به    ،جناب آقای دکتر محمد نامی 

 . یادگیری زبان جدید را عنوان نمودنددلایل    اشاره کردند و در نهایت، عصب شناختی در پردازش زبان یهامدلایشان به 

 مختصری درباره موضوع: 

است که   یاگستردهاطلاعاتی که در حال حاضر در مورد مناطق و نواحی مختلف پردازش زبان در مغز وجود دارد، حاصل تحقیقات  

زمان و پیشرفت   باگذشت  جیتدربهزبان صورت گرفته است و    یشناسرواندر ابتدا بر روی  است. این مطالعات    شده انجام  ۹۰در دهه  

 تجهیزات به سمت علوم اعصاب کاربردی و علوم اعصاب شناختی زبان رفته است. 

 گزارش کامل: 

ع بحث آغاز گردید. سپس سخنران محترم، جناب آقای دکتر نامی این  ئولان برگزاری پنل و معرفی موضوسخنرانی با تشکر از مس

، ردیگیبرمرا در    نا و زمان و مکان استفاده از آن، معرسومنکته را متذکر شدند که زبان مباحثی همانند فرهنگ، جغرافیا، آداب و  

 پرداختند.  دوزبانهدر افراد  ژهیوبه در پردازش زبان یشناختعصبدر ادامه ایشان به مبانی 

 شرح و مباحث اصلی سخنرانی: 

در درک و مهارت خواندن   supramarginal, angular gyrusمانند  با توجه به ارتباط میان بروکا و ورنیکه نواحی    در شکل زیر

ناحیه  در  دارد.در درک نوشتار، درک کلمات و معنای کلمه در خواندن نقش    سبزرنگناحیه  و    کنندیمدلالت    -inferior  این 

posterior praidal lobe تا بتوانیم کلمه را از غیر کلمه تشخیص  کند یمبه درک ساختار نوشتاری کمک   نواحی وجود دارد که

. شودیمتغییرات در صورت برای بیان مقصود( استفاده  حرکات دست،  زبان )برای حرکت در   primary motor cortexدهیم. از  

Primary auditory cortex  نقش دارد. شودیمشنیده  آنچهدر بخش شنیداری و پردازش ، 
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بسیاری  مناطق  حاضر  حال  در  است.  معتبر  ولی  قدیمی،  مذکور  تصویر  کلامی    اگرچه  حافظه  و  گفتار  ساختار    یعملکردهادر 

 . شوندیمدر مغز در یک شبکه زبانی بزرگ فعال   یشناختزبان

 

 

 

 اشاره و زبان گفتاریزبان 

و از زبان  برای آن نداریم. برای مثال افرادی که ناشنوا هستند    یهیتوجکه ما هنوز    شوند یم در فرآیند زبان نواحی مختلفی فعال  

یک کد تعریف    صورتبه مختلف را    ی هاواجدر ساختارهای زبان خود    هاآن.  کنند یماستفاده    شدهی طراحاشاره که توسط خودشان  

مشابهی هم در افراد ناشنوا و   یها تیفعالمشاهده کردند که   FMRIمطالعات    بر اساس  .کنندیمو با اجرای آن معنا را منتقل    نموده

افراد شنوا در حال   در  واست  یریگ شکلهم  اشاره    ی هاسمیمکانکه    میدانیمدر حال حاضر    ؛  زبان  و  زبان گفتاری    باهم نورونی 
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هستند هنوز؛  یکسان  فرد    که  می دانینم  اما  دارای  زبانیسیانگلیا    زبانیفارسناشنوای  یک  است.    فعالیتی   یالگوها  ...  متفاوتی 

 ند. هست متناظر در نیمکره غالب که   ییها تیفعال

 

 

 

 temporalو یا آسیبی در ناحیه    سابقه سکته  قرار گرفتند  موردمطالعه  ی که، افرادشدهانجاممطالعات دیداری    شکل پایین،  در

pole  کسانی که در ناحیه    ؛ وآوردن اسامی شده است  به خاطرچپ داشتند که این امر موجب اشکال در    سمتIT(inferior 

temporal)    ضایعه دست    شوندیمدچار  از  را  خود  توانایی  حیوانات  شناسایی  لوب  دهندیمدر  در  که  است  ذکر  به  لازم   .

temporal  ۲  شیار و  lobule  ۳  ( وجود داردsuperior, middle, inferior temporal lobule  .)  افرادی که در ناحیهIT+  

انتهای    یاهیناح  دارندمشکل به سمت    middle tempolarکه  و  سمت چپ    posterior inferior praidal cortexاست 

آوردن و   به خاطراینجا قرار دارند، این افراد در    supramarginal gyrus, angular gyrusکه همان نواحی    شودیمگسترده  

 مربوط به شناسایی افراد است. frontal temporal poleاین ناحیه  .شوندیمبکار بردن اشیا دچار آسیب 
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 ا

  ناکلمه در غیر این صورت    شودیم، کلمه به همراه معنای آن، کلمه محسوب  شودینمساختاری خام در نظر گرفته    عنوانبهکلمه  

زبان دوم صورت   یادگیری  در  اشکالی که  است.  واژگانی  ما یک مفهوم  برای  است که  ردیگی ماست. کلمه  مفاهیمی که یک    این 

lemma  است یکی  آن کلمه  متفاوت.  دارند شکل  معانی  با  را    اما  ما کلمه گوسفند  زیر  را تجسم   مینیبیمدر شکل  آن  و شکل 

کلمه را به هم    ۳، وقتی این  وانیح  پشم، شیر،  مثلاا کلمه را در نظر بگیریم    ۳  و بالعکس. اگر بخواهیم در سطح مفهومی  میکنیم

تلاقی    praidal cortexپشت    یاهیناح  دیکنیممرتبط   محل  که  ؛ هست  temporal praidal, occipital lobeهست 

. اینجا جایی است که کلمات به هم مرتبط شودیمسمت چپ گفته    praidal temporal occipital junctionبنابراین به آن  

  میشنویمیا    مینیبیمرا    یاکلمه وقتی    عملاا  .شودیمشده و از توی آن، مفهوم و حافظه دیداری و گفتاری کلمه گوسفند استخراج  

از این کلمه   هرکدامبعد    شودیم بعد از شکل گرفتن این سطح آن کلمه برای ما کدگذاری    شودیم  یکدگذارومی ما  اول سطح مفه

 . شودیم  نا کلمهظاهری دارد که باعث تشخیص کلمه از  شکلکییک لما و 
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ممکن است در نگاه اول به همدیگر مرتبط نباشند ولی ما برای آن شبکه    .میرسیم به ابر    ونقلحملمثل    یاکلمهدر شکل بالا از  

رسم کنیم معنای    زبانکیمختلف متفاوت است و اگر بخواهیم این شبکه را برای    یهازبانمعنایی داریم. این ارتباطات معنایی در  

 . ابد ی یمافزایش  هاالیتعداد  ی چندزبانگ صورتبهولی    کندیمپیدا  یترقیدق

از سال    petدر مطالعات    لوب  نقش    ۲۰۰۰اسکن  افراد    به خاطر  temporal poleیا    temporalنواحی جلویی  اسم  آوردن 

که    است. اشکال    یرسانخون افرادی  دچار  مغزشان  پشتی  قسمت  اکنون  ؛  شوندیم  anomiaگرفتار    شودیمدر  که    م یدانیماما 

مغز   پشتی  ندارد  یی تنهابهنواحی  مشکل  ؛  معنایی  اینجا  در  جریان  که  است  درست  که    شودیمبنابراین  اینجاست  مسئله  اما 

را   م ینیبیم، این ناحیه چیستی آن چیزی را که  بردیم  inferior temporalسمت  آبشارهایی که اطلاعات را از قشر دیداری به  

به دلیل حضور    د یآیم . مثال، وقتی توپی به سمت ما  دکنیم محل آن را که کجاست معلوم    praidal cortexو    کندیممشخص  

در   یاهیناح. این فعل کنشی  شود یمثابت تلقی    دینیبیمولی وقتی شما درخت را    شودیمفعل کنشی، در مغز این حرکت تلقی  

 برای فهمیدن جای آن   مختلف در مغز این اطلاعات حرکتی را  یهاهیلاپردازش اطلاعات دیداری در    مراتبسلسله دیداری از    قشر

لایه داریم. در مثال بالا    ۶در پردازش اطلاعات دیداری    .شودیم دیداری هم گفته  قشر    ۵یا ناحیه    +mpt. این را  کندیمکدگذاری  

 .شودیم دیدن توپ رنگ آن و اینکه چیست و کجاست همه باهم تلقی 
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کدگذاری و پردازش انیم که ابزار و حیوانات در کجای مغز  لایه وجود دارد. ما مید  ۳کل گرفت،  ش   ۲۰۰۵در این مدل که از سال  

در گره واژگانی    ازآنپسو    میکنیملایه مختلف آن کلمه را وارد و خارج    ۲کلمه را پیدا کنیم در    م یخواهیم. پس وقتی  شوندیم

آن  چیستی نوشته شدن  پیدا    و چگونه  امکان    شدهنوشته   اگر کلمه.  میکنیمرا  باشد  داشته  آشنایی  آن  با  فرد  باشد که  زبانی  به 

 یاکلمهوقتی    ؛ وشودینمو تثبیت    ردیگینمهیچ کدگذاری به لحاظ گره واژگانی شکل    صورت  نیاکدگذاری وجود دارد در غیر  

تثبیت   نیز  تحلیل    شود یمشنیده    یاکلمه وقتی    . ردیگینم  شکل همبه طبع آن سیناپس و مداری    گردد ینم تثبیت نشود حرفی 

صورت   سمتردیگیمآکوستیکی  به  آکوستیک  شنیداری    .  بعد    primaryقشر  و   association auditory cortexو 

phonological input  فعالیت    ازآنپسauditory word form  کلمه در یک  و این    دیشنویم . بدین معنی که کلمه سگ را

هم به همین    Visual word form  .ردیگیمو انتخاب کلمات صورت    ردیگیم و واژگان شکل    lemmaقالب مشخص در سطح  

دریافت کردید    orthograghic input code  بعدازآنکهصورت   اساسرا  و کلمه، مفهوم شکل   شودیمفعال    lemmaاین    بر 

، نوا،  یروبمیزکه تمامی ساختارهای زبان از    کند یم . این سیستم زمانی کار  شودیمباعث درک کلام  . این سیستم مفهومی  ردیگیم

 . ردیگیمدرک صورت  ؛ وسطح واژگان، واژگان ذهنی در سطح آوایی و نوشتاری، همه در کنار هم قرار گیرند lemmaسطح 
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سکوتی در حد    شودیمگرفته    phonogramوقتی    صدایبو    صدادار. در اتصال حروف  میپردازیمدر این شکل به اهمیت تلفظ  

روی سیلاب اول است و بعد بین دو سیلاب یک سکوت کوچک   برهیتک  کجایدر    captainکلمه    مثلاا  شودیم مشاهده    هیثانیلیم

دارد. را جایگزین  برای   وجود  تلفظ درست  تلفظی،  اشتباهات  تمرین    میی نمایمتغییر  و    ناپسیستا    میکنیم و  گیرد  جدید شکل 

 سیناپس قدیمی از بین برود. 

 

در چیست؟ خطوطی عمودی، افقی، اریب در هر حرف موجود است که مخصوص آن حرف روشن   P,dبا    Rمانند  وجه تمایز حرفی  

در    شودیم قرار    کنار همو  تشخیص حرف  ما   feature demon  ما   .رند یگیم برای  مغز  که  را   ختهیردرهماین خطوط    داریم 

که در شکل صفحه بعد    طورهمانبرسد.    موردنظرحرف    نیتره یشب آن به    بر اساس و    ها را استخراج  demonکدگذاری کند و این  

این مدل،    بر اساسقرار گرفت.    موردتوجهارهای مختلف  و نوشت  هازبان در    ۲۰۱۰از سال    pandemoniumمدل    شده دادهنشان  

و    موردنظرهندسی    یهامؤلفهمغز،   استخراج  تصویر  از  را حذف    کندیم   یینمابزرگرا  بقیه   decisionدر    ییدرجاو    کندیم و 

demon   که آیا  موردنظرپیدا شدن حرف  منظوربهرقابتیR,d   ۳یک حرف در  یرمزگذارچیستی و چگونگی  .شودیماست، انجام  

 . شودیمانجام  feature demon, cognitive demon, decision demonلایه،
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  apکلمه نوشته شد. کد دوم حروف بعدی    ۶  شودیمشروع    Cبا حرف    برای تشخیص کلمه در مغز شبکه وجود دارد. کد اول، کلمه

و در    گردد یمدوباره موارد دیگر خارج    شودیمتمام    n. در کد سوم کلمه با  شودیمو کلمه جدید اضافه  شده  حذفاست مواردی  

 )شکل صفحه بعد(.  .شودیم موردنظرباعث پیدا شدن کلمه " کندیم " کشتی را هدایت پایان جمله 
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امواج منفی بیشتر ایجاد   شودیم  شروع  beforeزمانی که جمله اول با کلمه  .  شودیمجمله به فرد نشان داده    ۲در تصویر بالا،  

سطوح نحوی واژگانی و    در  جمله  ۲این    .گرددیماین امواج منفی کمتر ایجاد    شودیمشروع    afterاما وقتی جمله با کلمه    شودیم

ایجاد   ما  مغز  در  جملات  این  که  معنایی  بار  و  کلمه  کندیممعنا  یک  تغییر  با  ایجاد    ،فقط  معنایی موجب  در    متفاوتی   خروجی 

دیده   تصویر  در  که  این  گرددیم،  شودیم مناطقی  اولیه   fronto parietal, occipito parietalنواحی  .  مسیر  همان  در 

 .شنیداری گفتاری ماست
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(. اگر در این  ۲۲)بروکا    inferior anterior frontal lobuleو ناحیه    anterior superior temporal cortex  این ناحیه

بلکه در پردازش زبان و پردازش نحوی    شودیم( اختلال ایجاد  pragmaticsگفتار )در تولید    تنهانه داشته باشیم    یاعهیضاناحیه  

 . دهد یم. این موضوع ما را به سمت اهمیت شبکه زبانی سوق  گردد یمنیز فرد دچار مشکل  

 

  ها آنو    شدهداده تصویر نشان    ۲است، به فرد    گرفتهانجامانگلیسی    -آلمانی   یهادوزبانهکه در زبان آلمانی بر روی    ERPدر مطالعه  

 no goبا فشار کلید    شودینمو کلمه دیگر را که با آن حرف شروع    goرا با فشار دادن کلید    شدیم شروع    bکه با    یاکلمهباید  

و در زبان    موردنظرو در مرحله آخر کلمه در زبان آلمانی با حرف    انگلیسی-آلمانی  صورتبه. در مرحله بعد کلمات  دادندیمانجام  

با حرف   را فشار    شدیمشروع    موردنظرانگلیسی  افراد  دادندیمکلید  این  در    طوربه .  تغییر  این  بودند.  زبانی  تغییر  مداوم در حال 

یعنی همان نواحی مخطط   subcorticalانجام است. زبان اول به نواحی    در حالدارند    ططمخکه بافت    basal gangliaناحیه  

 .شودیمپردازش همین نواحی  لهیوسبه مرورزمانبهگیره که  یصورتموابسته است. در زبان دوم ترجمه 

% یاد گرفته باشد، احتمال از دست دادن کدام زبان بیشتر است؟ زبان ۸۰اگر فردی دچار سکته مغزی شود و زبان دوم را در حدود  

نواحی   در  از    شود یمپردازش    corticalدوم  به سطح    ها سالو پس  زبان دوم  پردازش  آن  از  استفاده  و   subcorticalآموزش 

  شدهحفظ. اگر فردی اطلاعات زبان اول خود را در مواجهه با سکته از دست بدهد، از زبان دومی که ندیبیم و آسیب کمتری   رودیم



روانشناسی زبان                                   -شاخۀ دانشجوی آزمایشگاه ملی نقشه برداری مغز ایران، کارگروه عصب  

 

از زبان دوم خود بهره    شوندیمبرداشته    دادندیممهار را انجام  عمل    قبلاابه این صورت که مسیرهایی که    کندیماستفاده   و فرد 

 . بردیم

 

 

 

 شناسی، دانشگاه علوم تحقیقات : صابره بیات، دانشجوی ارشد زبانگزارش تهیۀ


