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 برداری مغز ایران شناسی زبان شاخۀ دانشجویی آزمایشگاه ملی نقشهگزارش نشست کارگروه عصب روان

 گزارش کوتاه 

 شبکه ساختاری زبان   ( 2017مرور کتاب زبان در مغز ما، فردریچی ) عنوان نشست:

 زبان دانشگاه تربیت مدرس-شناختیدانشجوی دکتری علوم،  سپیده دمیرچی  سخنران :

 19ساعت    1400 خرداد  6شنبه  پنجزمان نشست:  

 های نشست: سرفصل

 نورو آناتومی مسیرهای زبانی  •

 های عصبی مرتبط با زبان رشته  •

 رشته های عصبی مرتبط با ارتباط  •

 ای مسیرهای عصبی در نیمکره راست و بین نیمکره •

 شبکه های عصبی نحوی  •

 شبکه های عصبی معنایی  •

که دو مسیر  معرفی شد  ساختاری زبان پرداخته شده است و مسیرهای قشرسفید پشتی و شکمی برای زبان ۀدر این جلسه به شبک

و نقش   پرداختهرکدام از این مسیرها به معرفی    سخنران .گیردرا در برمی   IFOF/UCو دو مسیر شکمی     AF/SLFپشتی 

مطرح شد. مسیر   ثو  مرتبط به بح مهم مغز و مناطق مغزی   ۀبارای درپایه مطالبیابتدا  .  ها در نحو و معناشناسی بیان شدآن

مسیرهای فیبرهای مرتبط با ارتباطات و زبان  همچنین  قرار گرفت، مسیرهای پشتی و شکمی  بررسیآناتومی عصبی زبانی مورد 

 شدند.  معرفی معنایی های پشتی و شکمی نحوی و شبکهسپس  ای ومسیرها در نیمکره راست و بین نیمکرهدر ادامه  . مطرح شدند
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 کامل گزارش  

 ( شبکه ساختاری زبان 2017مرور کتاب زبان در مغز ما، فردریچی )عنوان نشست: 

 زبان دانشگاه تربیت مدرس(-شناختیسپیده دمیرچی )دانشجوی دکتری علوم  سخنران :

 19ساعت    1400 خرداد  6شنبه  پنجزمان نشست:  

 شرح سخنرانی: 

ای مغز آشنا شدیم و همچنین مناطق مغزی که در طول ارائه به آنها در بخش مقدمه کمی با اصطلاحات پایه   مقدمه:

( خلفی anterior/rostralبارها اشاره شده است.  در ابتدا تقسیم بندی اولیه مغز توضیح داده شد که بخش قدامی )

(posterior/ caudal( پشتی/ فوقانی ، )dorsal/superiorشکم ،)( ی/ تحتانیventral/inferior) 
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گیرند بندی برودمن صحبت شد و مناطقی که بیشتر در این پژوهش مورد بررسی قرار میمختصری درباره تقسیم

 BA44,45,47,22معرفی شد مانند  
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گذاری میان شکنج در اینجا مطرح شد به دلیل شباهتی که به لحاظ نام  gyrus وشکنج   sulcusتفاوت شیار  

است    Superior Temporal Gyrusو شیار گیجگاهی فوقانی  Superior Temporal Gyrusفوقانی    گیجگاهی

 و این دو با هم اشتباه گرفته نشوند.

 

 
 

ی پرداخت و در این فصل تمرکز برساختار های مغزی ساختاری یا عملکردتوان به شبکهدر این بخش بیان شد که می

 شبکه عملکردی زبان است. است و در فصل بعد تمرکز بر 
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های ) دستهقبل از شروع مبحث اصلی چند مسیر فیبری معرفی شدند که در طول ارائه چندین بار تکرار شده اند.

توان گفت ناحیه ترین صورت میاده  است که به سArcuate Fasciculus ها قوس کمانیاولین آن قوسی ماده سفید(

 کند.بروکا را به ناحیه ورنیکه متصل می
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 سری تحتانیپس-سازند قوس پیشانیها که دو یا چند ناحیه از مغز را به هم مرتبط مییکی دیگر از این قوس

Inferior Fronto-Occipital Fasciculus (IFOF)  مرتبط است و یک پلی   است که با فرآیندهای زبانی معنایی

 سری است. ای و پسهای پیشانی، گیجگاهی، آهیانه میان لب
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Uncinate Fasciculus (UF)  ای مسیر ماده سفیدی در مغز است که بخش گیجگاهی را به قشر پیشین حدقه

Orbitofrontal Cortex کند.متصل می 

 
 

 شود.ها مسیر میدهیم که انتقال اطلاعات از طریق آنباطات مغزی را مورد بررسی قرار میما در این جلسه ارت
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 :  بحث یا مباحث اصلی 

 اولین بحثی که در بخش مباحث اصلی مطرح شد به مسیرهای آناتومی عصبی زبان اختصاص یافت 
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 ورنیکه توسط قوس کمانی به هم مرتبط شدند. ابتدا مناطق زبانی کلاسیک مطرح شد که ناحیه بروکا و ناحیه 
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 دهد و قائل به وجود دو مسیر پشتیهایی است که مسیرهای پردازش زبانی را مورد بررسی قرار میهیکاک و پاپل یکی از پژوهش 

dorsal و شکمی ventral  .است 

 
 

( از طریق 2005عملکرد را براساس ساختار مشخص نمود؛ مثلا در پژوهش  کاتانی، جونز )  توان به روش غیرمستقیمگاهی می

DTI  .این مسیرها مشخص شد  و با توجه به دانش پیشین عملکرد آنها به صورت غیرمستقیم به نواحی ساختاری نسبت داده شد 
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مناطق فعال در هنگام انجام تکلیف خاصی   fMRIاست. بدین صورت که در  fMRIو  DTIرویکرد دیگر استفاده همزمان از  

توان انجام داد به صورت محتمل این روش را با دو رویکرد می شود.انجام می DTIشود و سپس در مرحله دوم مشخص می

Probabilistic  و قطعیDeterministic روش  در شود و  ب میکه در روش اول یک ناحیه خاص به عنوان ناحیه شروع انتخا

 کند. گیری میها را اندازهفعال هستند و مسیر فیبر بین آن دو منطقه که به صورت همزمان در یک تکلیف خاصی دوم 
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عملکرد    :توان در روش را درنظر گرفت. روش اولبه صورت مستقیم می Fiber tractsبرای آزمودن عملکرد مسیرهای فیبری 

دارای ضایعه در مسیر فیبرهای ماده سفید و روش دوم:  ارتباط عملکرد زبانی و میزان میلینه شدن مسیرهای زبانی در بیماران 

 خاصی در مغز درحال رشد. 
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دهد. گفته شده است که فیبرهایی که ناحیه بروکا و  در این تصویر پژوهشی نشان داده شده است که مسیر پشتی را نشان می

دارند. بخش قدامی بخشی است که قسمت  long segmentکنند یک مسیر مستقیم و بخش بلند متصل میورنیکه را به هم 

 کند.  ای را به ناحیه ورنیکه متصل میکند و بخش خلفی که قشر آهیانهای را به بروکا متصل میتحتانی آهیانه
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 دهیم. قرار میدر این بخش مسیرهای فیبرهای مرتبط با زبان را مورد بررسی 
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درمورد مسیرهای پشتی ابتدا صحبت کردیم و هریک از این مسیرها رو که قبلا هم مختصری توضیح داده بودیم را دررابطه با زبان  

  Superior Longitudinal Fasciculus (SLF)و  Arcuate Fasciculus   (AF)شرح دادیم. این دو دسته فیبرها

 هستند.
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و دیگری   Inferior fronto- Occipital Fasciculus (IFOF)در اینجا به دومسیر شکمی اشاره شده است که یکی از آنها  

Uncinate Fasciculus (UF)  است که دومی ارتباط دهندهFrontal Operculum  .به قشر گیجگاهی است 
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  probabilisticاین تصویر نشان دهنده هردومسیر پشتی و شکمی در ارتباطات ساختاری مرتبط با زبان است. در اینجا از روش 

شود و از متصل می AFاستفاده شده است و دو مسیر پشتی مشخص شده است که یکی از این مسیرها با  قشرگیجگاهی از طریق 

-به شکنج پیش  مرکزی )قشر پیش  AF/SLFدیگری قشرگیجگاهی را از طریق شود و به ناحیه بروکا متصل می SLFطریق

   کند. به ناحیه گیجگاهی متصل می IFOFو  ECFSمسیر شکمی شکنج پیشانی تحتانی را از طریق  کند. حرکتی( متصل می 
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تر  های آن به واضحمطالعه و روشدر این بخش به این موضوع اشاره شد که مسیرپشتی چگونه با زبان مرتبط است و با معرفی چند 

 شود. شدن مطلب کمک می
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های پیچیده و نحو پیچیده  توان گفت این مسیر برای توالیشود و به طور خلاصه می در این بخش به مسیرهای پشتی اشاره می

 حائز اهمیت است.

 
 

-است که بیان می DTIو fMRIشود که اولی ترکیبی از در این بخش سه رویکرد برای شناسایی اولین مسیر پشتی معرفی می 

های پیچیده نحوی کاربرد دارد. دومین شیوه  کند و برای پردازشرا به بخش خلفی گیجگاهی متصل می  44دارد ناحیه برودمن 

بخشی از ماده سفید آسیب وجود دارد و در پردازش نحوی پیچیده دچار مشکل هستند و  که در  استفاده از افراد دارای آفازی است

 های مغز برپردازش نحو پیچیده اثرگذار است.  دهد رشد این بخشهای رشدی است که نشان می رویکرد سوم پژوهش
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مسؤول نگاشت شنوایی به حرکتی است و برای  کند وحرکتی مرتبط میمسیرپشتی دوم هم قشر گیجگاهی خلفی را به قشر پیش

 شود و در مراحل اولیه رشد زبانی که تقلید است )مانند قان و قون کردن( تأثیرگذار است.تکلیف تکرار استفاده می
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که منطقه   UFهای نحوی است و دیگری که برای پردازش  IFOFشود؛ یکی مسیر  در مسیر شکمی هم دو مسیر درنظر گرفته می

frontal operculum  را بهorbitofrontal cortex  های  کند و برای پردازشو  شکنج قدامی گیجگاهی فوقانی متصل می

 گیرد. مورد استفاده قرار می )ترکیب سطح پایین( تر نحوی ساده

 
 

  STGبل فهم بودن گفتار است و شکنج فوقانی گیجگاهی مسؤول قا STSتوان گفت شیار فوقانی گیجگاهی می به طور خلاصه

   است. پیچیدههای معنایی و مسؤول جنبه



روانشناسی زبان                                   -شاخۀ دانشجوی آزمایشگاه ملی نقشه برداری مغز ایران، کارگروه عصب  

 

 
 

توان گفت که مسیر شکمی مسؤول فرآیند ترکیب در ساختار جملات ساده است و مسیر پشتی برای پردازش به طور خلاصه می

 های پیچیده نحویجمله
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 (5و2و1( و سه شبکه مرتبط با ارتباطات )شبکه 4و3شده که دو شبکه مرتبط با زبان )شبکه شبکه ساختاری معرفی  5در اینجا 

 ای است.آهیانه-: برای حرکات حاوی اطلاع شبکه پیشانی1شبکه 

 پیشانی برای قصد ارتباطی  ASLANT: شبکه 2شبکه 

 های معنایی و واژگانیشبکه گیجگاهی قدامی برای پردازش: 3شبکه 

 گیجگاهی برای تحلیل نحوی -یشانیشبکه پ  :4شبکه 

 ای برای ادغام کاربردشناختیآهیانه -شبکه گیجگاهی :5شبکه 

 

 
 

 شود. از این بخش به بعد به مسیرها در نیمکره راست و بین دو نیمکره پرداخته می
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توان گفت که نوای شود. به طور کلی میها در نیمکره راست پردازش میمرز بین واژه توان گفت که نوای گفتار وبه طور کلی می

 زبانی به هر دو نیمکره و نوای عاطفی ) هیجانی( به نیمکره راست مرتبط است 
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ای از فیبرها که  با بخش قدامی و خلفی شیار  دهد. دستهاین تصویر مسیرهای ارتباطات ساختاری در نیمکره راست را نشان می

 (، قشر پیش حرکتی )زرد(، شکنج تحتانی پیشانی )سبز( گیجگاهی فوقانی مرتبط هستند )قرمز

 
 

های عمده نیمکره چپ و راست این است که مسیر پشتی در نیمکره چپ تراکم بیشتری دارد و گویا برای زبان از  یکی از تفاوت

 ریزی شده است. پیش برنامه
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بازدارندگی قشر رسد که تحریکبرری قرار گرفت به نظر میدر پژوهشی که اطلاعات زیر وبمی صدا در پرسش و بیان جمله مورد 

 پیش حرکتی راست باعث اختلال در عملکرد زیر و بمی افراد شد. 
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شود که البته بخش قدامی و خلفی آن  ای مسؤول ارتباط دو نیمکره به سه قسمت تقسیم میپینهدراین بخش بیان شد که جسم

ای را مرتبط با نوای گفتار و عاطفی دانستند و آسیب در بخش  ی آسیب بخش قدامی جسم پینهها مرتبط با زبان است. در پژوهش

رسد بخش خلفی همچنین مسؤول و به نظر می های گفتاری است.انتقال اطلاعات شنوایی در دو نیمکره و توانایی  مرتبط با  خلفی

 .ای نوای زبانی و نحو استارتباط بین نیمکره
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 شود.های نحوی و معنایی ساختاری زبان پرداخته میبه بعد به شبکهاز این بخش 

 
 

 

. در ناحیه برودمن  BA44های نحوی ساده تر نقش دارد تا شود درپردازشختم می frontal operculumکه به  UFاین مسیر 

شوند؛ شاید  ر پردازش میمباحث خودکارت  frontal operculumشوند اما در مباحث نحوی کمتر خودکارشده پردازش می 44

 تری در مغز است.بخش قدیمی  frontal operculumبخش افتد که بتوان گفت این موضوع به این علت اتفاق می
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 ای است شبکه پشتی است.  های غیرهستهتر مانند جملههای پیچیدهشبکه نحوی دیگری که مرتبط با پردازش جمله
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های ترکیبی نحو بدون درنظر گرفتن سلسله مراتب توان گفت که مسیر شکمی مسؤول جنبهخلاصه میدرباره شبکه نحوی به طور 

 نحوی است اما مسیرپشتی در سلسله مراتب مؤثر است. 

 

 
 

تر در مسیر خلفی مؤثر است و به طور کلی مسیر شکمی برای فرآیندهای معنایی  های زبانی سادهپردازش در   UFتوان گفت که می

 مؤثر است.
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 توان گفت که حداقل دو مسیر برای نحو و یک مسیر برای معنا داریم. به طور خلاصه می
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 گیری نتیجه

توان مباحث مطرح شده را در تصوبر زیرخلاصه کرد که شبکه زبانی ساختاری و عملکردی و مناطق مغزی مرتبط با زبان و  می

  SLFکند که متصل می STS/STGدهد. مسیر پشتی که ناحیه پیش حرکتی پشتی را به ناحیه خلفی مسیر فیبرها را نشان می 

است. مسیر شکمی   AFکند و دربردارنده متصل می STGرا به ناحیه خلفی  44مسیر پشتی که ناحیه برودمن  گیرد.را دربر می

است. مسیر شکمی  ECSFیا  IFOFکند که سری متصل میو قشر پس STGبخش خلفی را به  47و   45که ناحیه برودمن 

 است. UCسازدکه قدامی مرتبط می STGرا به   FOPدیگری که 
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