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برداری مغز شناسی زبان شاخۀ دانشجویی آزمایشگاه ملی نقشهگزارش نشست کارگروه عصب روان 

 ایران 

 گزارش کوتاه 

نشست:   کتابعنوان  مرور  و  معرفی  پذیری  ، جلسه  وانعطاف  دوزبانگی،  ،  تحول  زبانشناسی  عصب 

  -  2، بخشعصب روانشناسی زبان اکسفورد، زوبیکارای و شیلر راهنمایِ پذیری و کنترل )کتابانعطاف 

 (11فصل 

 

 

 دانشگاه فردوسی مشهد                                                  ، کارشناسی ارشد روانشناسی شناختی یدانشجو، میترا مالی سخنران:

 21الی   19،  1400اردیبهشت  23پنجشنبهزمان نشست: 

دربارۀ موضوع: انعطاف   مختصری  کتاب  از  بخش  شناختیاین  منظر عصب  را  پذیری  دوزبانه   شناسیاز   هادر 

انعطاف  به  در بخش دوم    سپس ها و  ه ها و یک زبانهو زبانابتدا به ساختارهای مختلف مغز در د   .کند بررسی می 

کننده  کنیم تکمیل که ما استفاده می   زبانیست و  ا  از عملکرد ارتباطی ما  ی کاربرد زبان شکل  .شودپرداخته می   پذیری

گردد و نسبت  شناختی در کهولت می   زوال دوزبانگی باعث جلوگیری از    .باشد توانایی ما در زیستن با دیگران می 

عملکرد    هاهزبانکنند در مقایسه با تک هایی که سکته می دو زبانه   .اندازدخیر می أها فراموشی را به تتک زبانه به  

نیازهایی شناختی مضاعفی    به کارگیری تنها یک زبان بیش از یک زبان در مقایسه با    ۀاستفاد   .دارند شناختی بهتری  
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در نتیجه نیازهای شناختی افزایش    .داانجام د  رازبانگی  از تک بیشتر  طلبد تا بتوان تکالیف پردازشی به مراتب  را می 

   .شودمی مغزی  ات در انعطاف پذیری غییریافته باعث ت 

 

توانیم ماهیت این نیازهای شناختی مضاعف برای پردازش زبان را به طور کلی  می  مهمترین مطالب بیان شده:

  های کنترلی پردازش و    است  برگیرنده دانش زبانی فرد برای هر زبان درشبکه زبان که  :  در دو مجموعه بررسی کنیم

 ها تکالیف متنوع زبانی را انجام دهد این شبکه تا    دهد  هایی است که به فرد اجازه می در اینجا منظور پردازش  که

تعامل هستند  نیازهای شناختی مضاعف  .  با هم در تمام  اتصالی بین مراکز   و    شده در دوزبانگی    باعث   الگوهای 

آوایی برای    ،ساختاری  ،پردازش اطلاعات کلامیمختص  هایی که  اطق و شبکه من  .دشوها میافزایش کارآمدی شبکه 

 .روند هستند برای پردازش اطلاعات زبان دیگر هم به کار می یک زبان 

 

 گزارش کامل: 

کننده توانایی ما در زیستن با دیگران  تکمیل   مازبان  ست و  ا  از عملکرد ارتباطی ما  یکاربرد زبان شکل  مقدمه:

ها فراموشی را به  تک زبانه گردد و نسبت به  شناختی در کهولت می   زوالدوزبانگی باعث جلوگیری از    .باشد می 

  ۀ استفاد  .دارند عملکرد شناختی بهتری    هاهزبانکنند در مقایسه با تک هایی که سکته می دو زبانه   .اندازدخیر می أت

طلبد تا بتوان تکالیف  نیازهایی شناختی مضاعفی را می   به کارگیری تنها یک زبان بیش از یک زبان در مقایسه با  

ات در  غییردر نتیجه نیازهای شناختی افزایش یافته باعث ت  .دا انجام د  را زبانگی  از تکبیشتر  ی به مراتب  پردازش 

توانیم ماهیت این نیازهای شناختی مضاعف برای پردازش زبان را به طور کلی  می   .شودمی مغزی    انعطاف پذیری 

های  پردازش ( ۲و  است زبانی فرد برای هر زبانبرگیرنده دانش درشبکه زبان که  ( ۱:  در دو مجموعه بررسی کنیم

تکالیف متنوع زبانی را انجام دهد این  تا    دهد  هایی است که به فرد اجازه می در اینجا منظور پردازش   که  کنترلی 

  الگوهای اتصالی بین مراکز   و    شدهدر دوزبانگی نیازهای شناختی مضاعف .  با هم در تمام تعامل هستند   هاشبکه

آوایی    ،ساختاری  ،پردازش اطلاعات کلامیمختص  هایی که  اطق و شبکه من  .دشوها می یش کارآمدی شبکه افزا  باعث

در اینجا بحث همگرایی عصبی پیش    .روند برای یک زبان هستند برای پردازش اطلاعات زبان دیگر هم به کار می 

برای ساختارهای  نه  و  است واژگان برای   فقط می آید البته بعضی از پژوهشگران معتقدند که این همگرایی عصبی  

 .زبانی
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نشان    ERP  کارگیری تکنیکبا به   مطالعات  .استها حیاتی  ها و هم دو زبانه زبانهشبکه های کنترلی زبان برای تک  

کار شبکه    .کنند مدام دو زبان برای اینکه کنترل خروجی را به دست بگیرند با هم رقابت می ،  هادو زبانه   درداده که  

   .است   یا کد گردانی  (switching)گری زبان غیر هدف در هنگام تعویض زبانیکنترلی زبان پایش تنظیم مداخله

 

supramarginal gyrus 

بخشی از قشر  همچنین    .استدرگیر با درک و پردازش زبان    ،   Parietal Lobe،  40BAایز لوب آهیانه بخشی ا

حسی نورون   یبخش  و   حرکتی -ارتباطی  سیستم  آینه از  دارد.   ایهای  فعالیت  زبان  پردازش  در  هنگام    .   نیز  به 

در    هایانتخاب بخش  همین  کلمات  نیز  آوایی  راست  می نیمکرۀ  همراه  Supramarginal  .شودفعال    به 

angular gyrus     ای  آهیانه   لوبمناطق پیشین در  Inferior Parietal  (IP را تشکیل می )  .این    کاردهند

 . کنند می شان متصل  به معنای  ا کلمات ر  و است  دیداری و شنیداری از مغز    ، حرکتی  ،های حسیدریافت داده   بخش

Angular gyrus 

در    ،برای درک معانی کلمات پردازش شده از طریق بینایی  .ی ترجمه شده استادر فارسی ناحیه شکنج زاویه  

طور کلی    به  .تا در آنجا معنابخشی صورت گیردنقش دارد  که  نیانتقال اطلاعات دیداری به هنگام خواندن به ور

   نیکه کند و به ورای گذر می و بعد برای تفسیر از ناحیه شکنج زاویه   V1  ها در خواندنناحیه دریافت اولیه واژه 

 . یابد تا در آنجا درک صورت گیردانتقال می 

  ویژه توجه به و    بازیابی از حافظه  ،جمله شناخت فضاییاز  فعالیت دارد،  های زیادی  ای در پردازش شکنج زاویه   ۀناحی 

 فعالیت این بخش مشهود است.  در هنگام خواندن کلمات

 



روانشناسی زبان                                   -شاخۀ دانشجوی آزمایشگاه ملی نقشه برداری مغز ایران، کارگروه عصب  

 

 

Cingulate Cortex   

 د. شوتقسیم می  شکمی قشرسینگیولیت به دو بخش قدامی و 

  . سر و کار دارد  ۱اکامبنس های  هسته   ،تالاموس هیپو  آمیگدال،  ،سیستم لیمبیکقشرسینگیولیت با    شکمی  بخش

تنظیم غدد    و   ضربان قلب  ،تنظیم فشار خون  ،اطلاعات انگیزشی  ،شدید های  بخش شکمی کارش ارزیابی هیجان

 .استدرون ریز 

ایا  است.سیستم حرکتی    و  هیانهآ  ،مرتبط با بخش پیشانی  قشرسینگیولیت  بخش قدامی    درستگاه مرکزی  ین 

حس   ، های هیجانیپیش بینی تولید صدای مرتبط با حالت، ردیابی خطا ،های بالا به پایین و پایین به بالاپردازش 

   .دارد  نیز نقشگیری مدیریت رفتارهای اجتماعی تصمیم درهمچنین  و  انتخاب شروع حرکت  ، درک

های  پژوهش   .است  (Switching)مرتبط با تعارضات زبانی و تعویض زبان   قشرسینگیولیت  فعالیت بخش قدامی

بت  نس  قشرسینگیولیت   چگالی ماده خاکستری بیشتری در قسمت قدامی  ه افراد دو زبان  دهد نشان می صورت یافته  

 شود.ها کارآمدتر می ه د که در نتیجه این ساختار دردو زبان نها داربه تک زبانه 

 

 

 
1 Nucleus Accumbens 
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Supplementary Motor Area (SMA) 

Pre-Supplementary Motor Area (Pre-SMA)  

حل    ، (ATTENTIONAL SWITCHING)های شناختی مثل تعویض توجه پردازش   های روندی مدیریت جنبه 

این    (CONTEXT INTEGRATION)    دربافت  تلفیق     ( (AMBIGUITY RESOLUTION  هاابهام از وظایف 

  ، در پردازش زبانی  . ما را بر عهده دارداخباری و روندی    ۀهماهنگی بین ساختارهای حافظ   در کل   بخش است.  

واژگان و تلفیق      روشن ساختنباعث    گیرد و  را در برمی   در طول رمزگردانی زبان  لفوظ گفتمان نامهای  سازوکار

 . شودمی  بافتو ردیابی ریتم با آهنگ و  ( جمله ، کلمه )  ساختارهای دستوری

 

  

 

Inferior Frontal Gyrus (IFG) 

 : زیر مجموعه دارد ۳شکنج فرونتال تحتانی  



روانشناسی زبان                                   -شاخۀ دانشجوی آزمایشگاه ملی نقشه برداری مغز ایران، کارگروه عصب  

 

 ( Brodmann area  برادمن   تقسیم بندی)در  ۴۴ ،  (Opercular) کروی .۱ 

 ۴5 ، (Triangular)  مثلثی.۲ 

 Orbital ،۴7) )سقفی .۳

 .دهند ناحیه بروکا را تشکیل می (Triangular)  و مثلثی  (Opercular) بخش کروی 

به خاطر ارتباطش با مناطق حرکتی    و   دستی در تشخیص تن صدای مادری دارد   (Opercular)  بخش کروی 

 . در تولید زبان و پردازش واجی نقش دارد  ( دهان و زبان)

به زبان مادری    یادرگیر در ترجمه زبان دوم  (Triangular) بخش مثلثی به طور کلی در پردازش    است.سوم 

   .بر عهده داردمعنایی نقش مهمی 

  هنگام لرزش در  آن  شترین عملکرد  بی  که   استاز شبکه تولیدی زبان  چپ قسمتی    (Opercular)  بخش کروی 

تولید    هایپرده  برای  کروی .  شودمشاهده می   هجاصوتی  از طریق    (Opercular)  بخش  مستقیم  غیر  به طور 

 . د کنی گذاری مکد تولید گفتار را کنترل و برنامه های حرکتی را برای شبکه تولید زبان   قشرحرکتی، 

فعالیت    ۀ در نتیجو  است  درگیر  تعویض بین دو زبان    و  انتخاب پاسخ  عمدتاً در  ،  شکنج فرونتال تحتانی  :بندیجمع 

روانی گفتار به ویژه در هنگام تولید    ، نامیدن تصاویر  ، در تولید کلام  .باشد می   این قشرقطورتر  هامضاعف در دو زبانه 

شکنجه فرونتال تحتانی چپ در فرایندهای بازداری مثلاً بازداری از یادگیری    ود.ش ر فعال میتضعیف   کلام در زبان  

 را بر عهده دارد.  پردازش زبان گفتار در منطقه بروکا ،شکنج فرونتال تحتانی  .است مرتبط نیز فعالنااطلاعات 

 

 

The Inferior Parietal lobules (IPL) 
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IPL  بخش  شامل دوsupramarginal gyrus  و Angular gyrus .میباشد 

عقبی   زبانه   مسئول   supramarginal gyrusبخش  دو  در  لغوی  زبادانش  یک  و  منطقه  ا  هانهها  با  و   ست 

Anterior Parietal کند رابطه داردکه آواهای زبان را پردازش می . 

 

 

 ساختارهای زیر قشری  

Basal Ganglia 

یادگرفته شده    ۀپیچید   برای اجرای ناخودآگاه الگوهای حرکتی   ر کمک به قش  شای مهمترین اعمالعقده های قاعده 

  ۀ هم  .مغز می فرستد   قشرگیرد و خروجی خودش را هم بیشتر به  ها را می از قشر مغز بیشترین سیگنال  .است

 د.نکپسولی بگذر یاین فضا د باید از نکنحسی که قشر مغز و نخاع را وصل می  - های عصبی حرکتیبرفی

د  نازی به آگاهی ندارحرکات ماهرانه پیچیده که نیو همچنین    د: درتولید زبان نقش دار putamenمدارپوتامن

  است   درگیر تولید واژگان جدید   پوتامنبخش جلویی    .کند پشتیبانی می را    رانندگی  ،دوچرخه سواری   نوشتن   انند م

 .است موجود در حافظه تولید واژگان مسئول و بخش عقبی آن 

بندی یا  مانند زمانهایی  در فعالیت    ؛دارد نقش  کنترل شناختی فعالیت حرکتی    در  (Caudate)  هسته دمدار 

که مسئول جمع بندی  کند  دریافت می   شتر اطلاعات را از نواحی ارتباطی  بیاین بخش مغز    .درجه بندی حرکات

منظور از پایش این است    است. ریزی برای حرکات متوالی  پایش و برنامه   هستۀ دمدار  کار اصلی   ند.اطلاعات هست
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این    .شویمو ما آگاه می   دهد می پیام    Orbitofrontal Cortexبه    گیرد سریعی که وقتی کاری اشتباه صورت م

  . استهسته دمدار جزوه شبکه کنترل زبانی    .شوددمدار به هنگام صحبت افراد دو زبانه و چند زبان فعال می   ۀهست

  ه، زباندو گر صدمه ببیند فرد به شمار می رود و ا  نیز  مسئول پایش و کنترل گزینه های انتخابی واژگاناین بخش 

داشته باشد و هر از  تسلط  تواند بر صحبت کردن خود  کند ولی هنگام تولید زبان نمی ها را خوب درک می زبان

تواند بازداری زبانی از زبان مادری خود  دهد و نمی انجام می   ی گاهی بین دو زبان به صورت ناخودآگاه تعویض زبان

 . دوم و یا بالعکس داشته باشد  در هنگام صحبت کردن به زبان

 مخچه 

مسئول روشن خاموش کردن عضلات آگونیست و    .ستا   ی اعمال روند   نماییهای ساختاری و بازمسئول پردازش  

که سریعاً در    ای استزمانی  - تغییر ارتباطات فضایی  درگیر  و  لعکس در خاتمه حرکت اآنتاگونیست در شروع و ب

تغییر  زمان  )هستند    حال  مالبته  تنها  بهبندی  بینایی هم    ختص  و  شنوایی  در  بلکه  نیست  بندی  حرکت  زمان 

  ، زبان  ،هم مثل توجهدیگری  علاوه بر یادگیری حرکتی و کنترل حرکتی عملکردهای شناختی   .(شودمشاهده می 

هسته دمدار در    هدۀ این بخش است. نیز بر عهای لذت و ترس  کنترل هیجانی به تنظیم پاسخ،تخیل های ذهنی 

به ویژه مخچه که در کار    ،با یکدیگر ارتباط دارند و در شبکه کنترل زبانی سهیم هستند   پوتامن یمکره چپ و  ن

 صرفی نحوی نیز شرکت دارد.   morphosyntacticهای  پردازش 

 

Prefrontal Cortex 

Dorsolateral prefrontal cortex (DLPFC) 

DLPFC  استدلال انتزاعی  ، بازداری  ، ریزیبرنامه   ،انعطاف پذیری شناختی  ، در کنش های اجرایی مثل حافظه فعال،  

که    استو تولید زبان نیازمند کنترل شناختی حافظه فعال    . درکدفعالیت دار گیری در هنگام سود و زیان  تصمیم 
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ها این بخش فعالیتش  خواندن در دوزبانه  کلیف در هنگام ت  ویژه ه . ب شودانجام می   پچ   DLPFCبرای پردازش در  

 . گرددمی  بیشتر

 

 

 

 

 

Rostrolateral prefrontal Cortex (RLPC) 

نام  به  دیگری  زبانه    RLPC بخش  دو  در  میکه  فعال  کارآن شوها  و  اطلاعات    ،استدلال،  ریزیبرنامه   د  تلفیق 

درگیر پایش انتخاب بین دو سیستم زبانی هستند به احتمال زیاد    که همواره  هادو زبانهبنابراین    .ستا  هاه زبانو درد

 .د نتری را هم دارپیشانی فعال پیش قشر
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Language Network 

که این    گیردرا دربرمی مسیرهایی    مجموعه   و   ی چپ استیجلو  و  شامل مناطقی در قشر گیجگاهیشبکه زبانی  

تا .  قدامی  ومسیرهای شکمی    :مثل  یمسیرهای متمایز  .کند مناطق را به هم وصل می  این مسیرها باید باشند 

 انجام دهند.زبان را بتوانند  ضروری درساختاری  و  معنایی  ، حسی ،های حرکتیپردازش 

 : دو مسیر وجود دارد 

۱.Dorsal Pathway   است. های ساختاریدرگیر پردازش  که 

Ventral Pathway.2  باشد.های معنایی می درگیر با پردازش 

Dorsal Pathway  ، های که پردازش   شودمی   وصل  مسیر قدامی از قشر گیجگاهی شروع و به قشر پیش حرکتی

را   حرکتی  تا  ورنیک  همچنین  .کند می   پشتیبانیحسی  منطقه  مستقیماً  قدامی  مسیر  به      هدیگر   Pars را 

Opercularis استبرای پردازش جملات با ساختارهای پیچیده ضروری  رسد و به نظر می ند کمرتبط می. 

Ventral Pathway  ،   گیردمسیر شکمی یکی از مسیر های پردازش معنایی را در بر می.    Pars Triangularis  

دومین مسیر شکمی که    .کند می متصل    ایو آهیانه   گیجگاهی  ، سریبه مناطق پس  ۴۴من  د ابر  را  به   ۴5  من دابر،

  ی کار این مسیر تلفیق مفاهیم معنایی و واژگان  .کند متصل می    Orbitofrontalقشر گیجگاهی قدامی را به قشر  

  .است
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ی  بافت در  با آن    ،هچند زبانcontextک  انتخاب کند و زبانش را  قادر باشد که زبان هدف را  باید  زبانه  فرد دو 

ها را برای شناسایی آن  سرنخ  ی از رسد یکی صدای زبان که به گوش شخص می هازیر و بمی  .سیستم تنظیم کند 

کند و  توجه می   هاسرنخشود و دو زبانه به این    رمزگردانی  تا  کند زبان در بخش شنیداری ساقی مغز ایجاد می 

و  شود فعال می بخش شنیداری مرتبط  در      هاه دو زبان  فعالیت مغز   و شده    و حساس  فعالمدارهای عصبی مرتبط 

  با کمک   هادو زبانه   .کند افزایش پیدا می  و پاسخگویی به آن در برابر تغییرات زیر و بمی صدای زبانی    یتحساس 

  نتایج   .کند های متفاوت بر اساس این بازنمایی پردازش می زبان را تمایز داده و کلمات را در زبان   ،سرنخ شنیداری

 . بیشتر است هازبانهنه نسبت به تک افراد دو زبا ۲هشل قشر که حجم   هد دها نشان می پژوهش
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